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O2z: Korozyon metallerin bulundugu ortamda ézelligini yitirerek kullanilmaz hale gelmesidir. Korozyon olay1 en-
distrinin her béliimiinde kendini géstermektedir. Orman Endiistrisinde birgok yerde metal aksamlar (Civi, vida,
civata, ayak ve baglanti elemanlart) kullanilmaktadir. Ancak metal aksamlar zamanla korozyona ugrayarak hem
aga¢ malzemenin hem de metalik aksamlarin direng &zelliklerinin diigmesine neden olmaktadir. Bu ¢aligmanin
amaci orman endiistrisi sektoriinde meydana gelen korozyonun 6nemini ve korozyonun neden oldugu ekonomik
zarari ortaya koymaktir. Caligmada orman enddistri mithendisligi alaninda korozyonun gériildiigi baglica alanlar
ele alinmis ve bu alanda goriilen korozyon hakkinda detayl bilgilere yer verilmistir. Bu ¢aligma orman endiistri

sektoriinde goriilen korozyon hakkinda ilk bilimsel Tiirk¢e ¢alisma olmasi bakimindan énem tagimaktadur.
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Abstract: Corrosion is the situation that metals become unusable by losing its properties depending on their
environment. Corrosion has been observed in all areas of industry. Metal parts such as nail, screw, bolt, leg and
fasteners are used many of places in the forest industry. But metal fasteners cause to decrease in resistance prop-
erties of wood material and metallic parts by corroding in time. The goal of this study is to determine the im-
portance of corrosion and the economic damage caused by the corrosion in the field of forest industry. In the study,
major areas of corrosion have seen in the forest industry have been discussed and gave detailed information about
the corrosion seen in this field. This study is important of in terms of first Turkish scientific paper is being written

about corrosion observed in the forest products industry.
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1. Girig

Korozyon olay1 metallerin dogada bulunduklar: kararli haldeki orijinal hallerine geri
donme istekleridir. Metaller zamanla ortamda bulunan su ve oksijen ile reaksiyon vererek
korozyona ugrarlar. Korozyon olay1 tahmin edildiginden daha fazla zararl: bir olaydir. Ko-
rozyondan kaynaklanan zararlar tlkelerin gayri safi milli hasilalarinin yaklasik %3,5 ora-
ninda oldugu bilinmektedir. Korozyondan kaynaklanan zararlarin 6nemi asagidaki neden-
lerden dolay1 daha da artmaktadir [1].

e  Teknolojinin siirekli geliserek metallerin kullanim alaninin artmasi;
e Ingaat sektdriinde celik konstriiksiyonuna olan egilimin artmast;

e Diinya niifusunun artmasiyla metallere olan ihtiyacin da artmasi ve metal tiretimin ar-
tis gostermesi;

e  Korozyona ugrayan cihazlarin bozulmasi ya da tamamiyla devre disina alinmasi so-
nucu endistri tretiminin azalmasi;

e  Yer alt1 maden kaynaklarinin gelecekte tiikenecek olmasi bilinci;

e  Korozyona ugrayan metallerin insan saglig1 acisindan da son derece risk tagimasi.

Bu nedenle korozyondan kaynaklanan zararlar1 6nlemek icin ¢esitli nlemler alinmasi
gerekmektedir. Korozyona kargt kullanilan maddelere inhibitor denmekte ve bu inhibitor-
lerin maliyeti Tablo 1’de belirtilmistir. Ayrica inhibitorlerin olumsuz cevresel etkilerinden
dolayi son yillarda dogal korozyon inhibitérleri kullanilmasi ama¢lanmigtir. Gerengi ve ark.
[1] bazi orman yan triinlerinin korozyon inhibitérii olarak kullanilabilecegini rapor etmis-
lerdir.

Tablo1. Karozyondan karunmek icin harcanilan inhibitorlerin sektarlere gore naliyeti [I].

inhibitdr Kullanlan Edistriler Mhalivet (§ milyon)
Petrol Refinerileri 246
Petrol Uretin 153
Petrol Stok ve Trandferi 3
Petrol Katkili Criinler 108
Otorrotiv Sanayi 12
Kagt retini 198
Kinyasal Uretirri 180
Demir ve Gelik 50
Yiyecek - igecek Sanayisi 8
Toplam 11 $ Mlyar

Korozyon reaksiyonunu Esitlik 1'de gosterilmektedir [2].
2Fe(k) - 2Fe*%(aq) + 4e~ (Anot)
Oy +4H™ + 4e™ > 2H,0 (Katot)
059y + 2H,0 + 4e~ —» 40H™ (Katot) (1)
2Fe*(aq) + 40H™ — 2Fe(0OH), (Net Reaksiyon)
2Fe(OH), + 0, > Fe,04.H,0 (Pas)

2. Orman Uriinleri Endiistrisinde Korozyon ve Onemi

Orman driinleri ve orman yan iriinleri her gecen giin yasamimizin vazgecilmez bir
parcasi olmaya devam etmektedir. Yalnizca aga¢ malzemenin kendi basina sooo’den fazla
kullanim alani bulunmaktadir [3]. Buna ilaveten lignoseliilozik kokenli, kagit ve kgt tirtin-
leri de eklendiginde bu rakam daha da ivme kazanmaktadir. Aga¢ malzemeye olan ihtiyaca
paralel olarak orman endiistri sekt6rii de bu yonde biiyimektedir. Her gecen giin yeni fab-
rikalar kurulmakta ve yeni sistemler devreye alinmaktadir. Ancak biitiin bu gelismelere rag-
men metalik sistemlerde korozyonun neden oldugu zararlar ile karsilagilmaktadir. Sonugta
gerek insan saglig1 gerekse ekonomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadir.
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2.1. Metal Baglanti Elemanlarmin Agac Malzeme Icerisindeki Korozyonu

Orman enddstri sektoriinde metaller yiiksek dayanimlarindan dolay: aga¢ malzemeyle
beraber kullanilmaktadir. Mobilya aksamlarinda aliiminyum, paslanmaz celik, demir, pi-
ring, zamk ve pik gibi metaller kullanilmaktadir. Ortamda bulunan rutubet ve oksijenden
dolayr metaller tizerinde korozyon meydana gelmekte ve metallerin aga¢ malzemeden ay-
rilmasi s6z konusu olmaktadir. Metalik baglantilarin korozyona ugramasina aga¢ malzeme-
nin kendi yapisinda bulunan bilegenler neden olabildigi gibi [4] aga¢ malzemenin biyolojik
etkenlerden korunmasi amaciyla kullanilan koruyucu maddelerde neden olabilmektedir [5-
10].

Ahsap icerisinde bulunan bir¢ok asindirici bilesenin yansira ucucu asetik asit yeterince
havalandirilmayan ortamlarda metallerle korozyon olusturabilir. Asetik asidin yani sira ah-
sap malzeme icerisinde az miktarda formik asit, proponik asit ve biitiirik asit bulunmakta-
dir. Ancak bunlarin miktarlar asetik asitle mukayese edildiginde goz ard: edilebilir. Ah-
sabin ana bileseni olan seliiloz, uzun zincirlerde birlestirilmis seker molekiillerinden olusan
bir polimerdir. Her geker birimi, bir kismu ester (organik tuz) gruplamalarn bi¢iminde asetik
asit radikalleri (asetillenmis) ile birlestirilmis hafif bazik hidroksil radikalleri igerir. Bu grup-
lamalar, serbest hidroksil radikalleri ve asetik asit vermek {izere su ile birlesebilir (Esitlik 2).
Sekil 1'de aga¢ malzeme icerisinde gergeklesen korozyon goriilmektedir.

X—0.C0.CH; + H,0>X—0OH + CHy;COOH )

Burada; X zincirdeki seliiloz seker {initelerini temsil etmektedir.

Esitlik odundaki nemin her zaman asit olusturmasina neden oldugunu gostermektedir.
Bu esitlikte asetik asidin ug¢ucu olmasindan dolay: reaksiyon her zaman yavasca sag tarafa
dogru hareket eder. Asetil radikali kuru odun agirhginin %u ile %6’sin1 olusturur. Yaprakl
agaclarda igne yaprakli agaclara gore daha fazla asetil radikali bulunur ve bu da agactaki
olusabilecek asetik asit miktarini belirler. Odun yapisinda biiyiik 6l¢iide kalsiyum, potas-
yum ve magnezyumdan olusan %o,2 ile %4 oraninda mineral kiil bulunmaktadir. Ayrica
karbonat, fosfat, silikat ve klorit; aliiminyum, demir ve sodyum da mevcuttur. Siilfat, kiiliin
agirlikga % ile %10™una ve klorit %o0,1 ile %s5'ine katkida bulunur ve bu iki radikal asetik
asidin agindiric etkisini artirir [u1].

-
= | Hidrojeniyonlan

= | Klorit iyonlan

= | Hidroksd iyonlan

— | Sodyum iyonlan

Oksifen

Elekiron

Sekdl 1. Agac melzeme igerisinde metal karozyonun semetik gasterini [9].
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2.2. Agac Malzemede Metal Baglanti Elemanlarimn Korozyon Riski

Ahsap dogal olarak korozif bir ortamdir ve maruz kaldig1 ortama gore ya da uygulanan
modifikasyon tiirline gére daha da korozif hale gelebilmektedir. Ahsaptaki asidite pH degeri
ile yakindan ilgilidir. Genel bir kural olarak pH degeri 4’ iin altinda olan agac tiirleri korozif
olarak kabul edilmektedir. Kurutulmusg bir aga¢ malzemenin rutubeti % 16’lara kadar disi-
rilebilmektedir. Ancak aga¢ malzeme, ne kadar iyi kurutulmus olursa olsun herhangi bir
sicaklikta 6zelliklede yiiksek sicakliklara gikildiginda korozif hale gelebilmektedir. Agag
malzemenin asit miktariin bilinmesi aga¢ malzemenin kullanim yeri i¢in 6nemlidir. pH
degeri disiik olan (4,5 — 6,0) agac tiirleri korozyon riski olusturmakla beraber aga¢ malze-
mede ¢iiriikliik meydana getiren mantarlar iginde ortam olusturmaktadir. Bulundugu ko-
sullara gore ahsap yapilardaki korozyon riski Tablo 2'de gériildiigii gibi gosterilebilir [4].

Tablo2 Ahsap yapilarda sartlara bagl dlarak karazyon dlugma riski [4].

- Karazyon Risld
O Tirii Ok Ota Yok

Depdlama siresi 1aydan daha az X

1-5ay X

6ayvedahafazla X
Depdama kogullan g ortamaicakliy X

Dsortamaicakiigh X

Tropik bdlgede i artamsicakligy X

Tropik bdlgede dig artamsicakih X
Metal tirii 1) Kadrriyum karbon gelikler, dilsik alagmgelikleri, kursun ve kursun alagimiar, magnezyumve X

alagmian

2) Bakr ve alagiman X

3) Allminyumve nikel alagiman X

£) Getenitik pastannez celik, krom) altin, giiils, nolibden, kalay, titanyumve alagiran X
Oununasiditess  Yilksek ook yilksek x

Orta/Hava kurusu X

Orta/Fnn kurusu X

2.3. Ahsap Isleme Makinelerinde goriilen Korozyon Sorunlar:

Ahsap endiistrisinde, ahsap ile temas halinde olan metallerin degradasyonu hakkin-
daki bilgiler sinirhidir. Ahsap isleme makinelerinin korozyona ugrama siiresinin farkli odun
tlrleri ile iligkili olmasi bu siirenin hesaplanmasini engellemektedir. Aga¢ isleme makinele-
rinin bozunumundan hem mekanik hem de asindirict mekanizmalarin sorumlu oldugu bil-
dirilmistir. Dolayisiyla aga¢ malzeme isleme makinelerinin bozunum siiresini hesaplamada
her parametrenin iliskisini belirlemek ayr1 bir zorluk teskil etmektedir. Ornegin asidik ola-
rak bilinen mege odunun islenmesi sirasinda meydana gelen asinma miktari pH't 7'ye yakin
olan koknar gibi agacin islenmesinde meydana gelen asinma miktarindan daha fazladir. Ah-
sap rutubeti ve ahsap igleme makinelilerinin dogal bilesenleri de makinelerin bozunma-
sinda rol oynamaktadir [12]. Cesitli agag¢ tiirlerinde 6l¢iilen pH degerleri Tablo 3'te verilmig-
tir [u].

Tablo3 Baz afja tirlerinde dlgiilen asidite dederteri 1]

Agac Turli pHDegeri Buhar Karozyonu Tehlikesi

Mege 33534538539 Yiksek
Kestane 34, 345365 Yiksek
Avrupa kayini (buharlanms) 38542 Oldukga yiksek
Hs 485505 535 Oldukea yiksek
Douglas kiknan 345,355 415, 42 Oldukga yiksek
Gabon odunu 4,2: 455 505,52 Oldukga yiksek
Tesk 4,65, 545 Oldukga yiksek
Kirma sedir 345 Qldukea yiksek
Parana cam (Brezilya gam) 5288 Ota
Ladin 40 445 Ota
Karaadag 645715 Ota
Afrika maunu 51,54 555 6,65 Ota
Ceviz 44 455,485 52 Ota
Iroko 54 62,725 Ota
Ramin 525 535 Ota
Ayous 4,75 675 Ota
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Sekil 2’de aga¢ malzeme icerisinde korozyona ugramig bir metal birlestirme elemani-
nin sekli goriilmektedir. Sekil 2’de gosterildigi gibi gerek aga¢ malzeme ile temas eden ge-
rekse aga¢ malzeme igerisinde bulunan metalik birlestirme elemani zamanla korozyona ug-
rayarak hem aga¢ malzemenin hem de kendi direncini digiirebilmektedir.

Rﬁ\tl | 0 I,'I;:._:r :..!_'1!.”[.';! :. .:-J.i

Sekil 2 Agag malzeme ile baglanti halinde olan korazyona ugrams metalin goriintUisii

2.4. Kagit Fabrikalarimda Goriillen Mikrobiyolojik Korozyon Sorunlar:

Kagit fabrikalarinda yas parti kisminda formasyon eleklerinin, vakum kasalar1 ve diger
donanimlarin mikroorganizmalar tarafindan olusturulan biyofilm tabakalar1 ve mantar hiif-
leri ile titkanmasi sonucu diretim hiz1 yavaglamaktadir. Biyofilm tabakasinin olusmasinin ar-
dindan bakteri kapsiilii etrafinda koruyucu bir katman olugur ve bu koruyucu katman saye-
sinde oksijenin kapstile girmesi engellenir. Bu durumda anaerobik bir sistem olugur ve bak-
terilerin solunumu sonucunda asetik asit, biitirik asit, laktik asit gibi yan tirtinler olusur. Bu
yan uriinler metalik yilizeylerde korozyona ve koétii kokularin olugsmasina neden olmaktadir.
Diger taraftan siilfat indirgeyen bazi bakteri tiirleri de hidrojen tireterek beton yapilarin za-
rar gormesine ve metalik yapilar tizerinde bolgesel korozyon olugmasina sebep olurlar. Ay-
rica nitratlayict bakteri tiirleri nitrik asit olusturmakta ve demir birikimi olusturan bakteri-
ler ise demir II iyonlarini ylikseltgeyerek ¢cokmeler olusturup makine ekipmanlari tizerinde
ciddi zararlar olustur-maktadir. Bu durumda korozyona ugramis makine yiizeylerinin iyi-
lestirilmesi ve degistirilmesi i¢in bakim islemlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ancak bak-
terilerin olusturdugu film tabakasini ortadan kaldirmak oldukea gii¢ durum olabilmektedir.
Bakterilerin olugturdugu film tabaksi ¢ok kuvvetli bir sekilde makine ekipmanlarinin go-
riinmeyen kisimlarina yapismaktadir. Diger bir etken ise kullanilan biyositlerin bakteri fil-
minin igerisine niifuz etmesi olduk¢a zordur [13].

Sekil 3. Kagit fabrikasinda nrikrobiyolgjik etkiyle olusmus karozyon
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Tablo4 Kagt, kagit hamuru ve mukawa icin yillik bakam- karazyon rraliyetleri yiizdesi.

1998 Chetimi ToplamBalamMaljyeti Korozyon Bakam Maljyeti Toplam

Kagt CretimTipi (000) $/Ksata) o) ($Miyon)
Ksaton Metrikton Mninum Maksinum Mninum  Msksimum Mninum Maksinum
Kagit harruru 64183 58226 26,04 130,32 40 60 1,003 5019
Kagt L4TT] 40,621 26,04 130,32 30 50 583 2918
Mkawa 49n9 45132 26,04 130,32 25 30 389 1945
TOPLAM 1974 9,881
1998 yili toplamsatig =$164,9 Mlyar Kinnti 1,20% 59%%
ORTALAVA 5928 $ Mlyar

Tablo 4’te diinyanin kagit, kigit hamuru ve mukavva i¢in yillik bakim-korozyon mali-
yetlerini gosterilmektedir. 1998 yili toplam satig miktar1 164,9 milyar dolar iken ortalama
5,928 milyar dolar bakim maliyeti ve % 1,20’den % 5,99’a kadar kirint1 oran1 tahmin edilmis-
tir [14].

2.5. Emprenye Endiistrisinde Gériilen Korozyon Sorunlar:

Dis mekanda kullanilan aga¢ malzeme herhangi bir muamele gormedigi takdirde ¢ti-
riik¢iil mantarlar, bocekler ve termitler gibi cesitli biyolojik zararlilar tarafindan degrade
olabilmektedir. Bu nedenle orman endiistri sektoriinde aga¢ malzeme dig ortamlarda kul-
lanilacagi durumlarda emprenye (zehirli kimyasallarla muamele) edilmektedir. Bu vesileyle
agac¢ malzeme 6mrii 10 kata kadar uzatilabilmektedir [15]. Ancak kullanilan bu kimyasallar,
zamanla aga¢ malzeme ile baglanti halinde olan metalik aksamlarin korozyona ugramasina
neden olabilmektedir. Ozellikle CCA (Bakir Krom Arsenik) emprenye maddesinin cevresel
endiselerden dolay1 bir¢ok Avrupa tilkesi ve Amerika’da kisitlanmasinin ardindan yeni nesil
emprenye maddeleri kullanilmaya baglanmistir. Ancak CCA yapisinda bulunan krom ve ar-
senigin dogal korozyon inhibitérii oldugundan bakir igerikli ACQ (Amonyakl Bakir Quat)
ve CuAz (Bakir Azol) gibi emprenye maddeleri CCA emprenye maddesinden iki kat daha
korozif oldugu bil-dirilmistir [16]. Korozyondan korunmak i¢in yangin geciktiricilerle mua-
mele edilmis odunun paslanmaz celik veya plastik kapli celik ile kullanilmasi tavsiye edil-
mektedir. Eger aga¢ malzeme CCA ile emprenye edilmisse de metal baglant1 elemanlari ile
kullanilmasindan 6nce bakirin aga¢ malzemeye fiksasyonunun saglanmasi amaciyla birkag
glin siireyle bekletilmesi 6nerilmektedir [11].

Seldl 4 AOQ (Amonyakii Bakar Quat) enprenye meddesi ile muamele edilimis agag malzemeye tutturulmus alliminyumtrafik isaret
levhaainda meydana gelen metalik korozyon [17].

Emprenyeli ahsap ile kullanilan mevcut {iriinler ve bu iriinlerin korozyon agisindan
zamanla olusabilecek tasarim endiseleri Tablo 5'te 6zetlenmistir [18, 19].
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Tablo5. Ehprenyeli ahsapile kullanilan rinler ve muhterel dizayn endigeleri.

(hin TasanmEndiges

Paslanmez gelik Farkli bir metal ile birlegtimme

Metalik kaplanrelar (anodik) Farkli bir metal ile birlegtirme
Kaplamanin korozyon arani

Metalik kaplanelar (katodik) Farkli bir metal ile birlegtirme
Kaplamedaki hatalar
Kaplamelara konstriksiyon zaran

Serarrik/Organik Kaplarrelar Kaplarmadaki hatalar
Kaplamelara konstriksiyon zaran

Bariyerler Bariyerdeki kusurlar

Konstriksiyon sirasinda bariyerdeki zararlar

2.6. Yangin Geciktirici Kimyasallarin Korozyon Etkileri

Agac malzemenin yangina karsi korunmasinda kullanilan en yaygin tuzlar mono ve
diamonyum fosfat, amonyum stilfat, borik asit ve borakstir. Tescilli olarak kullanilan kimya-
sallarin ¢ogu bu tiir maddelerin karigimlarindan olugmaktadir. Formiilasyonlara, birden
fazla amag¢ kazandirmak i¢in igerigine fungisit amach Bakir-Krom-Arsenik (CCA) ve koroz-
yondan korunmak i¢in de sodyum dikromat ve amonyum tiyosiyanat gibi inhibitorler ekle-
nebilir. Ahsabin ylizeyindeki alev geciktirici konsantrasyonu oldukea yiiksek olabilir. Bu
tuzlardan amonyum siilfat ¢ok fazla agindirici iken amonyum fosfatlar daha az asindiricidir.
Borik asit ise kayda deger 6l¢iide asindiric1 degildir. Diger bir borlu bilesik olan boraks hafif
bir inhibitor 6zelligi sergilemektedir. Metal ylizeyinde film tabakasi olusturarak pasifligi
saglamakta ve borlu bilesigin derigimi arttiginda korozyon hizinda azalma goriilmektedir.
Tim tuzlar, belirli bagil nemdeki hava ile temas halinde ahsabin nem icerigini arttirir.
Amonyum bilesikleri, 6zellikle ahsap emprenye edildikten sonra firinda kurutulursa, ahga-
bin mekanik 6zelliklerini azaltabilir. Korozif alev geciktiriciler, ahsapla temas halindeki me-
talin korozyonuna 6nemli dlgiide katkida bulunabilir [11], [20, 21, 22].

2.7. Tutkal ve Levha Endiistrisinde Korozyon Sorunlar:

Sentetik tutkallarin iiretiminde kullanilan borular, mikserler, tanklar ve kompozit mal-
zeme Uretiminde {iretim sirasinda tutkallama, serme {initeleri, sicak presler sivi halde kul-
lanilan tutkaldan dolay1 %20’lere varan rutubetlerden 6tiirii metal aksamlar {izerinde ko-
rozyon riski olusturabilmektedir. Diger yandan korozyon etkisi ile pres saclar1 ve tablalar1
deformasyona neden olarak piiriizli ylizeye sahip levhalara ve ¢ok fazla kalinlik toleransina
sahip kompozit levhalarin olusmasina sebep olmaktadir. Bu durumda ytizeylerin zimpara-
lanmasi gerektigi icin zayiat miktar1 da artmaktadir. Ayrica melamin emprenye edilmig
kagitlar ve preslerde uzun siire bekleyen laminant levhalarin korozyon etkisi ylizeylerde pii-
ruzliliik olusturmaktadirlar [2].

2.8. Korozyona Kars1 Koruma Onlemeleri

Korozyon zararlarindan korunmak i¢in bazi uygun metot ve tekniklerinin secimi ve
konstriiksiyon 6ncesi uygun dizayn se¢imleri yapmak biiyiik 6nem arz etmektedir. Tanklar,
borular, kontrol sistemleri ve tasiyicilar gibi kullanilan gesitli yapilar tiim proses asamalarin-
da fonksiyonelligi saglayacak sekilde dizayn edilmelidir. Korozyon zararlarindan korunmak
icin diger bir yontemse materyal secimidir. Korozyon direnci malzeme se¢iminin ana fak-
toridiir. Cogu zaman ytiksek maliyetli korozyon direnci yiiksek olan malzemelerin kulla-
nilmasi az maliyetli sik sik bakim gerektiren malzemelerin kullanilmasindan daha ekono-
miktir. Deneme yanilma yontemi ile malzeme se¢imi sik sik ¢alisilmasina ragmen her za-
man en uygun ya da yenilikei bir karar olamayabilir. Bu yiizden bilgisayarli yazilimlar mal-
zeme Ozellikleri ve performansin belirlenmesi tizerine yeni bir yontem olarak ortaya ¢ikmis-
tir. Koruyucu kaplamalar, korozyondan korunmak i¢in ¢ok eski bir gecmise sahip diger bir
yontemdir. Organik kaplamalar korozif ¢evre ve metalin korunacak yiizeyi arasinda ¢ok iyi
bir fiziksel bariyer olusturur. Organik kaplamalar regine, cila, boya ve vernik icerirken inor-
ganik kaplamalar kimyasal doniisiim kaplamalari ve cam kaplamalardan olugsmaktadir. Gii-
niimiizde ¢elik i¢in en yaygin kullanilan kaplamalar ¢inko, kadminyum, krom ve nikeldir.
Bu kaplamalarin kalinliklarinin arttigi durumda daha kalin bir bariyer olusturarak koroz-
yona kars1 koruma performans: da artacaktir [1, 16, 18].
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2.8. Korozyona Karsi Koruma Onlemeleri

Korozyon ilk zamanlar metallerin kiitle kayiplarinin belirlenmesi esasina dayaniyordu.
Ancak bu yontem hem uzun zaman aliyordu hem de hassas bir 6l¢iim vermekten uzakti. Bu
nedenle korozyon hizi ve miktar1 son zamanlarda gelisen elektrokimyasal yontem-lerle
daha hizli ve duyarli hesaplanabilmektedir. Bu yontemlerde korozyon hizi akim potansiyel
egrileri yardimiyla hesaplanmaktadir. Bu yontemlerden Tafel Polarizasyon Yontemi (TP),
Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi (EIS), Lineer Polarizasyon (LP), Harmonik Ana-
liz (HA) ve Dinamik Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi (DEIS) korozyon hizi ve
miktarini 6l¢mede kullanilabilmektedir [23].

3. Sonuclar ve Oneriler

¢  Bucgalismada orman triinleri alaninda goriilen korozyon sorunlari ele alinmistir. Agag
malzeme ile temas halinde olan metal baglant: elemanlarinda, ahsap isleme makinala-
rinda, kagit fabrikalarinda, emprenye endiistrisinde, tutkal ve levha fabrikalarinda ko-
rozyon sorunlar goriilebilmektedir.

e  Sonug olarak orman endiistri mithendisliginde birgok alanda korozyon olay1 goriil-
mekte ve 6nemli zararlara neden olmaktadir. Gerek diinya gerekse Tiirkiye’de orman
endiistri mithendisliginde kullanilan metallerin korozyonuna dair sinirh bilimsel ¢alig-
malar vardir. Bu ¢alismalarin sayisi arttirilarak orman endiistri mithendisligi alaninda
goriilen korozyondan kaynakl: zararlarin azaltilmasi gerekmektedir.

e  Agac malzemenin son kullanim yerinde hangi metal ile kullanilacag: se¢iminin iyi ya-
pilmasi gerekmektedir. Maliyet analizi yapildiktan sonra ahsap yapilarda ve ahsap ya-
pilarin konstriiksiyonlarinda uygun dizayn ve tasarim ¢alismalar1 yapilmalidir.

¢  Hem kullanilan agag tiirti bakimindan hem de kullanilan metal tiirti agisindan burada
yapilan degerlendirmeler dikkate alinarak korozyon sorunlarinin 6niine gegilebilir.

Yazar Katkilari: Kavramsallastirma, C.A. ve H.G.; metodoloji, C.A. ve H.G.; yazilim, C.A. ve H.G;
dogrulama, C.A. ve H.G.; igerik analizi, C.A. ve H.G.; arastirma, C.A. ve H.G.; ¢alisma olanaklari, C.A.
ve H.G.; veri diizenleme, C.A. ve H.G.; yazma—orijinal taslak hazirlama, C.A. ve H.G.; yazma—ince-
leme ve diizenleme, C.A. ve H.G.; gorsellestirme, C.A. ve H.G.; stipervizyon, C.A. ve H.G.; proje yone-
timi, C.A. ve H.G.; fon saglama, C.A. ve H.G. Ttim yazarlar makalenin yayimlanan versiyonunu okumus
ve kabul etmigtir.

Fon Destegi: Bu arastirmada herhangi bir dis finansmandan maddi destek alinmamugtir.
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