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Oz: Bu calismada, lotofa (Sterculia Rhinopetala), zebrano (Microberlinia brazzavillensis), sapelli (Entand-
rophragma cylindricum), ekaba / ekop (Tetraberlinia bifoliolata Haum.) ve adi giirgen (Carpinus betulus L.) odun-
larmna ait deney &rneklerinin yiizeylerine sentetik bazli mobilya vernigi uygulanmig olunup, meydana gelen renk
parametrelerindeki degisimler karsilagtirilmigtir. Biitiin agag tiirlerine vernik uygulanmasi ile kontrol 6rneklerine
kiyasla L* ve h° degerlerinde azalislar tespit edilirken, a* parametresinde artig belirlenmistir. Renk formiillerine
gére AE* degerleri zebrano odunu i¢in 20.88, ekaba odunu i¢in 12.60, lotofa odunu i¢in 10.98, sapelli odunu i¢in
9.71 ve adi giirgen odunu i¢in 7.85 olarak hesaplanmigtir. Ekaba ve adi giirgen odunlarinda C* ve b* degerlerinde
artiglar elde edilmigtir. Sapelli odununda ise C* ve b* degerlerinde azaliglar goriilmustiir. Lotofa ve zebrano odun-
larma bakildiginda, C* parametresinde artislar tespit edilirken, b* degerlerinde azaliglar bulunmustur. Biitiin var-
yans analizleri anlaml olarak bulunmustur. Yapilan sentetik bazli mobilya vernik uygulamast ile biittin renk para-

metrelerinde degisimler belirlenmistir.
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Abstract: In this study, synthetic-based furniture varnish was applied to the surfaces of test specimens made from
lotofa (Sterculia rhinopetala), zebrano (Microberlinia brazzavillensis), sapele (Entandrophragma cylindricum), ek-
aba / ekop (Tetraberlinia bifoliolata Haum.), and common hornbeam (Carpinus betulus L.) woods, and the result-
ing changes in colour parameters were compared. With the application of varnish to all wood species, decreases
in L* and h° values were detected compared to the control samples, while an increase in a* parameter was observed.
According to the color formulas, the AE* values were calculated as 20.88 for zebrawood, 12.60 for ekaba wood,
10.98 for lotofa wood, 9.71 for sapele wood, and 7.85 for common beech wood. In ekaba and common beech woods,
increases in C* and b* values were obtained. However, in sapele wood, decreases in C* and b* values were observed.
When looking at lotofa and zebrawood, increases in the C* parameter was detected, while decreases in b* values
were found. All variance analyses were found to be significant. With the application of synthetic-based furniture

varnish, changes were observed in all colour parameters.
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1. Girig

Ahsap, insan i¢in her zaman vazgeg¢ilmez bir malzeme olmustur; toprakla birlikte, en
eski kullanilan malzemedir. Ahgabin kullanimi, zaman i¢inde gesitli ve farkli sekillerde ol-
mustur; nesne yapiminda, enerji kaynag: olarak veya ingaatta kullanilmistir. Ahgabin inga-
atta kullanimi, ¢ok eski zamanlara kadar uzanir (Merlin ve ark., 2018). Diger malzemelere
kiyasla, ahsap, deseni, diigiimleri ve rengi gibi estetik 6zellikleriyle belirli 6zelliklere sahip
olmaktadir (Broman, 2000; Cecchini, 2014).

Ahsap, insaat ve dekorasyon amaglari i¢in olaganiistii bir malzeme olmaya devam et-
mektedir. Ahsabin renginin, damarlarinin ve dokusunun zarafetini ve goriintimiinii sergile-
mek, dogal tirtinlere olan genel egilimi desteklemektedir. Ahsabin dogal gtizelligini vurgu-
lamak ve korumak icin seffaf veya yar1 seffaf tist ylizey koruma sivilar: tasarlanmistir. Bu
gortiniimiin, nihai trtiniin kullanim 6mrii boyunca korunabilmesi igin st ylizey koruma
sivilari sistemlerinin yiiksek performans ve dayaniklilik géstermesi zorunludur (Schaller ve
Rogez, 2007).

Ahsap ylizeyinin hazirlanmasi, bitirme islemi 6ncesinde 6nemli bir siirectir ve st yii-
zey koruma sivilarinin yiizey 6zellikleri (renk, parlaklik ve piiriizliiliik) tizerinde oldugu iist
yiizey koruma sivilarinin alt tabakaya yapismasi iizerinde de biiyiik bir etkiye sahiptir. Ge-
nellikle bu iglem planyalama, yiiz frezeleme ve zimparalama gibi yontemlerle yapilabilmek-
tedir (De Hernandez ve Cool, 2008).

Bir¢ok insan ahsap igin st ylizey koruma sivilari secerken en ¢ok goriiniimii 6nemse-
mektedir. Ancak teknik agidan bakildiginda, dig mekanda kullanilan ahsap i¢in koruma en
o6nemli unsurken, i¢ mekanda kullanilan ahsap i¢in temizlenebilir bir yiizey saglamak daha
onemli olmaktadir. Ust yiizey koruma sivilar1 kullanilarak hava kosullarina karst koruma
saglanmasina ragmen, lst ylizey koruma sivilari altindaki ahsabin bozulmasi tamamen 6n-
lenemese de daha yavas bir hizla devam etmektedir. Genellikle ahsap bozulmasi, agirlik
kaybi dl¢timleri, renk 6l¢timleri, mekanik testler, FT-IR spektroskopisi, optik ve elektron
mikroskobu gibi yontemlerle incelenmistir (Francesca Lionetto ve ark., 2012). Farkli yap1
desenlerinin cesitliligi, radyal ve tegetsel yonlerde en yaygin uzunlamasina ol¢iimlerden
elde edilebilmektedir (Csanady ve ark., 2015).

Ust yiizey koruma sivilari, seffaf ve opak olarak ikiye ayrilabilir. Seffaf iist yiizey koruma
stvilari genellikle ahsap ve ahsap dekorasyon malzemelerinin yiizeyinde kullanilir. Seffaf tist
yuizey koruma sivilari, ahsap dokusunun estetik 6zelliklerini korumanin yani sira, dis etken-
lere kars1 direng¢ gosterme yetenegini de artirabilmektedir. Ancak st ytizey koruma sivilari
ve ahsap, her ikisi de yiiksek polimer malzemeler kategorisine girdiginden, 151k, 1s1 veya su
gibi cevresel faktorler nedeniyle kolayca bozunabilmektedir. Bu durum, st ylizey koruma
sivilarina ait filminin ve kaplanan malzemenin solmasina neden olarak, dekoratif perfor-
mansi ve malzemelerin kullanim émriini olumsuz etkileyebilmektedir (Guo ve ark., 2009;
Liu ve ark., 2012).

Vernik tirtinlerinin temel iglevi, iiriinii korozyondan, asinmadan, kirden ve giinegin ult-
raviyole 1ginlar tarafindan gerceklestirilen foto-termik bozulmalardan korumaktir. Ancak
zamanla, nihai kullanicilarin ilgisi giderek daha fazla, 6zellikle yapr uygulamalarinda, tri-
niin estetik gériiniimiiniin korunmasi veya iyilestirilmesine yonelmistir (Camerano, 2021).

Geleneksel vernikler regine ve kurutma yaglarinin karisimlarindan olusur, ancak ¢ogu
artik modifiye edilmis alkid regineleri kullanir. Poliiiretan vernikler cesitli yiizeyler sunar.
Mat, saten veya parlak ve su veya solvent bazli sistemlerle formiile edilmektedir. Dis mekan
ahsap isciligi icin tercih edilen solvent bazl: sistemler, potansiyel olarak 8o mikrometreye
kadar ulagan kalinliklarla daha sert ve daha dayanikli Gst ylizey koruma sivilari tiretmekte-
dir. Bu tirtinler genellikle ahsabin dogal goriiniimiinii korumak, zenginlestirmek veya renk-
lendirmek i¢in kullanilir. Formiilasyonlar genellikle ahsab1 ultraviyole 15181n zararh etkile-
rinden korumak i¢in filtreleme maddeleri icermektedir (Lyons, 2012).

Tiim dogal ve sentetik vernikler, zamanla oksidasyon nedeniyle diisiik polariteli ¢6zii-
clilerde daha az ¢6ziinebilir hale gelir. Ancak, sentetik vernikler ¢apraz baglanma olgusu
nedeniyle de daha az ¢6ziinebilir hale gelebilmektedir. Cogu sentetik vernik, yiizlerce tek-
rarlayan birimden olugan uzun zincirli polimerik yapilardan olusmaktadir. Bu uzun zincir-
ler kimyasal olarak baglanirsa, polimer baslangigta ¢6ziinebildigi ¢oziiciilerde nihayetinde
¢6ziinmez hale gelmektedir. Capraz baglarin sayisi nispeten disiik oldugunda, polimer uy-
gun ¢oziici ile sisirilerek ve ardindan mekanik olarak ¢ikarilarak ¢ikarilabilmektedir (Lo-
max ve Fisher, 1990).
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Verniklerde sertlesme siireci ¢ok dnemlidir. Ciinkii bu stireg, farkl bilegenlerin dagil-
mis halde bulundugu bir sividan, altindaki yiizeyi iist yiizey koruma sivilari ve koruma isle-
vini yerine getirecek ve istenen mekanik 6zelliklere ulasacak kati ve sert bir film olusturul-
masina olanak taninmaktadir (Pallotta, 2019).

Ahsap i¢in st ylizey koruma sivilari sicakliga duyarl tonlar kullanilmaktadir. Tonerin
tepki sicakligina isitilip sogutulduktan sonra, kaplanmig malzemenin rengi renksiz bir
forma doniisecek ya da ¢ok renkli bir fenomen gézlemlenecektir. Renk solarken, ahsap rengi
ton eklenmemis ahsaba benzer hale gelmektedir. Seffaf vernik uygulandiginda, renk degi-
simi gecikmeli olarak ortaya ¢ikmaktadir (Zhu ve ark., 2017; 2018; Hu ve ark., 2020).

Literatiirde farkli agac tiirlerine ait odunlar tizerinde ¢esitli vernik tiirlerinin uygulan-
dig1 bildirilmigtir [sipo ve maun (Ayata ve ark., 2024a), limon, karagam, kotibé, iroko ve
Malta erigi (Ulay ve ark., 2025), ceviz, paulownia, ak¢aaga¢, Amerikan beyaz mesesi, Avrupa
melezi, Afrika mahonu, kiiglik yaprakli thlamur, Avrupa disbudak (Mitan ve ark., 2019), ya-
lanci akasya (Ayata ve ark., 2024b), kizilagac ve hus (Bekhta ve ark., 2022), isve¢ gami (Ayata
ve Bal, 2024), kizilaga¢ (Salca ve ark., 2021), rubber, keranji, niové, keruing ve berangan
(Camlibel ve Ayata, 2024), sarigam (Liu ve ark., 2012), mersawa, sucupira, bilinga, dogu ¢1-
nari ve doussié (Peker ark., 2025)]. Ama literatiirde zebrano, ekaba, lotofa, sapelli ve adi
giirgen odunlarina sentetik bazli mobilya verniginin uygulanmadigi gorilmistir.

Bu c¢alismada, zebrano (Microberlinia brazzavillensis), ekaba / ekop (Tetraberlinia bi-
foliolata Haum.), lotofa (Sterculia Rhinopetala), sapelli (Entandrophragma cylindricum) ve
adi giirgen (Carpinus betulus L.) odunlarina uygulanmis sentetik bazli mobilya vernigi kat-
manlarinda elde edilen renk parametreleri arastirilistir. Bu ¢aligma, farkl agag tiirlerinde
sentetik bazli mobilya vernigi uygulamasinin renk parametreleri tizerindeki etkilerini ince-
lemek amaciyla gerceklestirilmistir. Ahsap malzemelerin goriintimi, genellikle renk degi-
simleri ve yiizey o6zellikleriyle sekillenir. Ancak, her agac tiirii farkli kimyasal bilesenler ve
yapisal o6zelliklere sahip oldugundan, vernik uygulamalar: bu tiirlere gore degisen renk et-
kileri yaratabilir. Bu nedenle, farkli agac tiirlerinde, 6zellikle zebrano, ekaba, lotofa, sapelli
ve adi giirgen gibi tiirlerde vernik uygulamalarinin renk parametrelerine olan etkilerini an-
lamak 6nemlidir. Bu tiir ¢alismalar, mobilya ve dekorasyon sekt6riinde kullanilan ahsap
malzemelerin estetik 6zelliklerini iyilestirmek adina 6nemli bilgiler sunar. Vernik uygula-
malarinin hangi agac tiirlerinde nasil renk degisimlerine neden oldugu, tasarimcilarin ve
dreticilerin daha bilingli secimler yapmalarina olanak saglar. Sonug¢ olarak, bu arastirma,
vernik uygulamalarinin estetik acidan nasil daha etkili kullanilabilecegine dair degerli bil-
giler sunarak, daha kaliteli ve estetik agidan tatmin edici ahgap tritinlerin tiretilmesine kat-
kida bulunacaktir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Caligmada, lotofa (Sterculia Rhinopetala), zebrano (Microberlinia brazzavillensis), sa-
pelli (Entandrophragma cylindricum), ekaba - ekop (Tetraberlinia bifoliolata Haum.) ve adi
glirgen (Carpinus betulus L.) odunlarina ait deney 6rnekleri 100 mm x 100 mm x 20 mm
boyutlarinda hazirlanmigtir. Numune sayisi 10’ar tane olmaktadir. Daha sonra, bu numune-
ler izerinde 20+2°C ile %65 bagil nemde olacak sekilde iklimlendirme uygulamalar: yapil-
mustir (ISO 554, 1976).

Aragtirmada 6zel bir firmaya ait olan sentetik bazli mobilya vernigi (renksiz, kati
madde miktari: %4810, 6zgil agirlik: 0.9o+1 gr/cm3) satin alinma yontemiyle elde edilmis-
tir.

2.2. Metot

Bir titresim zimpara makinesi ve 80, 100, 120 kum zimparalarin kullanilmasi ile ahsap
malzeme yiizeylerinde zimparalama islemleri gerceklestirilmistir.

Verniklenmis olan ahsap malzemelere ait yiizeyler kir, zzimpara tozu ve yagdan arindi-
rilmistir. Ahsap malzemeye ait ylizeyin nemli, 1slak olmamasina 6zen gosterilmistir. Ytizey-
lere 2 kat uygulama bir fir¢a yardimiyla ger¢eklestirilmistir (uygulama alani: 10-12 m?/1t, ku-
ruma siiresi: toz tutmama kurumasi 8 saat, sert kuruma 24 saat). Uygulamada firma 6neri-
leri dogrultusunda uygulama yapilmistir. Vernikleme iglemi, ASTM D3023-98 (2017) stan-
dardina uygun sekilde gerceklestirilmistir.
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Renk, maddenin kendine 6zgii bir 6zelligi olmay1p, 15181n neden oldugu ve gézlemcinin
go6zii ve beyni tarafindan iglenen algisal bir olgunun etkisidir. Objektif 6l¢timdi i¢in, bir nes-
neyi veya aydinlaticiyr aydinlatan 1gik miktarinin belirtilmesi gerekir. Kroma degeri (C*)
merkezde sifirdir ve merkezden uzaklastik¢a artar. Renk tonu agist (h°) tamim geregi +a*
yar1 ekseninden baglar; 0”de kirmizi, go®de sar, 180”de yesil ve 270”de mavi vardir (Cecc-
hini, 2014). AC*: kroma kismi1 veya doygunluk farki ve AH*: ton boliimii veya golge farki
olarak agiklanmigtir (Lange, 1999).

Renk degisimleri, CS-10 (CHN Spec, Cin) [CIE 10° standart gézlemci; CIE D65 151k kay-
nagi, aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)] cihazi kullanilarak 6l¢tilmiigtiir
(ASTM D 2244-3, 2007). Renk 6l¢imleri her zaman numune iizerinde igaretlenen ayni nok-
talarda gerceklestirilmis olunup, 10’ar 6l¢iim alinarak yapilmigtir. Ayrica diger parametre-
lere ait tanimlamalarda Tablo 1'de sunulmustur (Lange, 1999).

Tablo1. Aa* AL% Ab*ve AC* degerlerine ait tanimanalar (Lange, 1999).

Poaitif sonugicin Parametre (izerinde referansa gire elde edilen durunda Negatif sonug igin
Doha agk < ALF > Deha koyu
Deha kirma < AS* > Daha yesil
Daha san < Ab* > Daha mavi
Daha net, daha parlak < AC > Mat, daha bulanik
AE* kiyaslama kriterleri (DIN 5033, 1979) Tablo 2’de verilmistir.
Tablo2 Hde edilen AF*igin karglastima kriterleri (IN5033, 1979).
Toplamrenk farki (AF) Giirsel rerk puani fark Teplamrenkfark (A%) Giirsel renk puani farla
02 Aglanamaz 30ile 60 Gok belirgin
02ile05 Cok zayif 60ile120 Giilii
05ile15 Zayf >120 ok giicli

15ile30 Belirgin

Asagidaki formiiller ile toplam renk farkliliklarina ait sonuclar belirlenmistir.

C* = [(a*)* + (b*)*]°> @

h° = arctan (b*/a*) (2)

AC* = (C*iglem gormiis deney rnegi - C*iglem gormemis deney drnegi) (3)
Aa* = (a*iglem gormiis deney drnegi - @ iglem gdrmemis deney drnegi) (4)
AL* = (L*iglem gormiis deney rnegi - L¥iglem gérmemis deney drnegi) (5)
Ab* = (b¥islem gormiis deney drnegi - D*islem gérmemis deney drnegi) (6)
AH* = [(AE*)* - (AL*)* - (AC¥)*]°5 (7)

AE* = [(AL*)* + (Aa*)* + (Ab*)*]°s (3)

Bir istatistik programu ile standart sapmalari, maksimum ve minimum degerleri, orta-
lama degerleri, homojenlik gruplari, varyans analizleri ve yiizde (%) degisim oranlar1 hesap-
lanmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

L* parametresi i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. L*
degeri i¢in; agag tiirii (A), vernik uygulama (B) ve etkilegim (AB) anlamli olarak bulunmus-
tur (Tablo 3).

Tablo3. £ paranretresine ait varyans analizi sonuglan.

VaryansKaynaia KorelerToplam  SerbestlikDereces  Ortalama Kare FDeeri as0.05 (% anlani))
Aac tiri (3 3215428 4 803857 625903 0.000¢
Vernik uyguiaa (B 2832581 1 2832581 205518 0.000*
Bkilesim (4B 520038 4 130010 101229 0.000*
Hita 115588 % 1284
Toplam 213377384 100
Diizettilris toplam 6683636 %9

L* degerlerine ait sonuglar Tablo 4'de sunulmaktadir. Sentetik bazli mobilya vernigi
uygulamasi sonucunda, ¢aligmada yer alan tiim agag tiirlerinin L* (agiklik) degerlerinde
azalma meydana gelmistir. Lotofa agacinda L* degeri vernik uygulanmadan dnce 53.31 iken,
vernik uygulandiktan sonra 43.42'ye diismiis ve bu degisim %18.55 oraninda gergeklesmistir.
Zebrano agacinda ise L* degeri 61.31'den 42.00’ye diismiig, bu da %31.50 ile en yiiksek renk
acikligr kaybi olarak dikkat ¢cekmistir. Sapelli agacinda 47.86 olan L* degeri, vernik sonrasi
38.32'ye inmis ve %19.93'lik bir azalma meydana gelmistir. Ekaba agacinda L* degeri
59.99'dan 51.36’ya diiserek %14.39 oraninda bir azalma gostermistir. Adi giirgen ise en az
degisimi gosteren tiir olmus; 62.35 olan L* degeri vernik sonrasi 56.50’ye diismiis ve degisim
orani %9.38 olarak gerceklesmistir. Bu veriler, vernik uygulamasinin her agac tiirtinde yii-
zeyin daha koyu gériinmesine neden oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle Zebrano gibi
tirlerde renk degisimi oldukga belirgin olurken, Adi giirgen gibi tiirlerde bu etki daha sinirh
kalmistir (Tablo 4).

Tablo4 £ degerlerine ait sonuclar.
A tiiri idem Otalama  Degisimoran (%) Hdjenlikgrubu Sandart ssppme Mnimum Milainum Varyasyon katsayia
Ladfa Vemiklenmemis 5331 185 E 215 5094 55.719 403
Verniklennis 4342 ! H 117 £41.96 4557 269
Vemiklenmemis 6131 B 178 57.64 6301 290
Boao\idenis 4200 (3130 | 094 4031 JRES 225
. Vemikenmemis 4786 G 017 4147 4806 036
el idens. 38 11558 N 041 3766 3877 1.06
Vemikdenmemis  59.99 C 098 5874 61.34 163
Baba Vemiklennis 51.36 L1439 F 089 49.84 5248 173
Adi di Vemikdenmemis 6235 938 A 053 61.09 63.02 085
g Vermiklennis 56.50 L9 D 0.77 55.20 57129 136

a* parametresi icin belirlenmis olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. a*
parametresi i¢in aga¢ tlird (A), vernik uygulama (B) ve etkilesim (AB) anlaml olarak elde
edilmistir (Tablo 5).

Tablo5. a* parametresine ait varyans analizi sonuglan.

Varyans Kaynadl Kareler Toplam Serbestlik Derecesi Otalama Kare FDegeri a<005 (* anlamli)
Adac tirii () 822930 4 205733 T14154 0.000*
Vernik uygulama (B 553.237 1 553.237 2081.784 0.000*
Bkilesm (2B 181.346 4 45337 170597 0.000*
Hita 23918 90 0.266
Toplam 17491.975 100
Dizeltilmis toplam 1581.432 9

a* degerlerine ait sonuglar Tablo 6'da gosterilmektedir. Verilen tablo, sentetik bazli
mobilya vernigi uygulanmig ve uygulanmamus farkli agag tiirlerinde a* (kirmizi-yesil renk
ekseni) parametresindeki degisimi gostermektedir. a* degerinin artmasi, yiizeyin kirmizi
tonlarinin arttigini, yani rengin daha sicak ve kirmiziya yakin bir hale geldigini ifade eder.
Sentetik bazli mobilya vernigi uygulamasi sonucunda, tiim agac tiirlerinde a* degeri artmig-
tir. Bu durum, vernigin ahsap yiizeylerde kirmizimsi tonlar1 belirginlestirdigini géstermek-
tedir. Lotofa agacinda a* degeri vernik uygulanmadan 6nce 11.46 iken, vernik uygulamasi
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sonrasi 16.21°e yiikselmis ve bu da %41.45 oraninda bir artigla sonuglanmistir. Zebrano aga-
cinda ise a* degeri 7.85'ten 15.66’ya ¢ikarak %99.49 gibi oldukga yliksek bir artis gostermis-
tir. Bu, vernik uygulamasinin Zebrano agacinda kirmizilik tonunu neredeyse iki katina ¢i-
kardigini gostermektedir. Sapelli agacinda 11.13 olan a* degeri, vernik uygulamasiyla birlikte
11.80’e yiikselmis ve sadece %6.02 oraninda sinurlt bir artis meydana gelmistir. Ekaba aga-
cinda ise a* degeri 13.63'ten 21.02'ye gikarak %s54.22'lik bir artig gostermistir. Adi giirgen
agacinda ise 7.24 olan a* degeri, vernik sonrasi 10.15’e yiikselmis ve %40.19 oraninda bir artis
gergeklegmigtir (Tablo 6).

Tablob. a* degerlerine ait sonuglar.
Adac tirli iem Qtalame  Degigmaran (%) Homgienlik grubu Standart sspme Mnimum Meksimum  Varyasyon katsaya

Latdfa Vemikdenmemis 1146 QLS B 030 1.05 1.83 262
Vemiklennis 1621 T4l B 045 1551 1698 28l
Vemiklenmemis 7.85 H 035 729 828 A
Boao\ikenis 1566 194 c 037 1515 1628 23%
. Vemiklenmemis n3 F 025 10.83 n7s 221
Sapell Vemiklennis 11.80 1602 E 031 1.36 1219 265
Vemikdenmemis 1363 D 1.09 1252 15.70 797
Baba Vemiklennis 2.02 15422 A 074 19.73 2231 351
. Vemiklenmemis 724 P 023 690 752 32
Ad grg Vermiklennis 1015 14019 G 041 9.66 1091 401

b* parametresi i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuclar1 Tablo 7'de gdsterilmisgtir.
b* parametresi i¢in agag tiiri (A), vernik uygulama (B) ve etkilesim (AB) anlamli olarak tes-

pit edilmistir (Tablo 7).

Tablo7. b* parametresine ait varyans analizi sonuglan.

VaryansKaynaiy KarelerToplam  SerbedllikDereced  Otdlama Kare F Deferi <005 (* anlant))
Asac tirti (8 396002 4 99,001 247180 0.000%
Vernik uygularre (B 33639 1 38639 9%.A4TI 0.000*
Bkilegim (29 230400 4 57,600 143813 0.000*
Hata 36047 % 0401
Toplam 4315439 100
Diizeltilris toplam 701.088 %

b* degerlerine ait sonuglar Tablo 8'de verilmistir.

Tablo8 b* degerlerine ait sonuclar.
A tiiri idem Otalama Degisimoran (%) Hdjenlikgrubu Sandart ssppme Mninum Milainum Varyasyon katsayia

Latdfa Vemikdenmemis 2038 240 D 040 19.65 2092 198
Vemiklennis 19.89 ! D 116 1867 2.75 58]
Vemikdenmemis  21.47 C 082 2002 221 382
Boao\ikenis 1998 L694 D 097 1839 238 485
. Vemikenmemis 1828 E 030 17.82 1865 1.66
el e 1667 188 P 031 1623 17.00 183
Vemikdenmemis 2098 C 063 2030 2212 30
Baba Vemiklennis 2643 12598 A 041 2581 2695 154
. Vemiklenmemis 1881 E 035 1811 19.28 1.85
Ad grg \Vemiklennis 2317 12318 B 017 2284 2343 07

Sentetik bazli mobilya vernigi uygulamasi sonrasinda, b* degerleri baz1 agag tiirlerinde
artarken bazilarinda diisiis gostermistir. Bu durum, vernigin agac tiiriine bagh olarak ytize-
yin sar1 tonlarini ya daha belirgin hale getirdigini ya da baskiladigini géstermektedir. Lotofa
agacinda b* degeri vernik oncesi 20.38 iken, uygulama sonrasi 19.89 seviyesine gerileyerek
9%2.40 oraninda hafif bir azalma sergilemistir. Zebrano’da ise b* degeri 21.47'den 19.98’e diig-
mis ve bu distis %6.94 seviyesinde gerceklesmigtir. Sapelli agacinda da benzer bir egilim
gozlemlenmis; 18.28 olan b* degeri, vernik uygulamasiyla birlikte 16.67’ye inmis ve %8.81
oraninda azalma kaydedilmistir. Bu (¢ tiirde, vernik uygulamas: yiizeydeki sar1 tonlar1 bir
miktar geri planda birakmustir. Ote yandan ekaba agacinda b* degeri 20.98'den 26.43’e yiik-
selerek %25.98 oraninda dikkat gekici bir artig gostermistir. Adi glirgen agacinda da benzer
sekilde, vernik oncesi 18.81 olan b* degeri 23.17'ye ¢ikmis ve %23.18 oraninda yiikselmisgtir.
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Bu iki tiirde vernik, yiizeye daha sicak ve sariya yakin bir ton kazandirmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde, vernik uygulamasinin agag tiiriine gore farkl etkiler yarattigs; baz tiir-
lerde sariig1 artirirken, bazilarinda ise azaltici bir rol oynadig: anlagilmaktadir. Bu degis-
kenlik, dekoratif uygulamalarda istenen tonlara ulasmak adina malzeme se¢iminde dikkate
alinmalidir (Tablo 8).

C* parametresi i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuclar1 Tablo 9’da sunulmakta-
dir. C* parametresi icin agag tiirti (A), vernik uygulama (B) ve etkilesim (AB) anlaml olarak
bulunmustur (Tablo 9).

Tablo9. C* pararretresine ait varyans analizi sonuglan.

VaryansKaynaiy KaclerToplan  SerbestlikDereces  Ortalama Kare F Deseri a=<0.05 (* anlanty)
Apctiri (3 801198 4 20029 454901 0.000°
Vernik uygulaa (B 314282 1 314282 13767 0.000¢
Bkilesim (A 262781 4 65695 14920 0.000*
Hata 39628 %0 0440
Toplam 60649766 100
Dizeltilristoplam 1417888 %9

C* degerlerine ait sonuglar Tablo 10’da verilmistir. Lotofa agacinda C* degeri vernik-
lenmemis durumda 23.39 iken, vernik uygulamasiyla birlikte 25.67’ye yiikselmis ve %9.75’lik
bir artig géstermistir. Bu durum, vernik uygulamasinin Lotofa agacindaki renk doygunlu-
gunu artirdigini, yani daha canli bir renk elde edildigini gostermektedir. Zebrano agacinda
ise C* degeri verniklenmemis halde 22.86 iken, vernik uygulamasi sonrasinda 25.39’a gikarak
%11.07'lik bir artis kaydetmistir. Bu artis, Zebrano'nun renginin daha doygun hale geldigini
ve daha etkileyici bir gériinim kazandigini gostermektedir. Sapelli agacinda ise C* degeri
21.39'dan 20.43’e diiserek %4.49’luk bir azalma gostermistir. Bu, vernik uygulamasinin Sa-
pelli'nin renk doygunlugunu bir miktar azalttigini ve daha mat bir gériintim ortaya ¢ikardi-
gin1 ifade eder. Ekaba agacinda ise oldukga dikkat ¢ekici bir artis goriilmektedir; 25.03 olan
C* degeri, vernik sonrasinda 33.77'ye ¢ikarak %34.92’lik bir artig gostermigtir. Bu, vernik uy-
gulamasinin ekaba agacindaki renk yogunlugunu oldukea belirgin sekilde artirdigini ve aga-
cin renginin ¢ok daha canli ve zengin hale geldigini ortaya koymaktadir. Adi giirgen aga-
cinda ise 20.16 olan C* degeri vernik sonrasi 25.30’a gikarak %25.50’lik bir artig gostermistir.
Bu da vernik uygulamasinin Adi giirgenin rengini daha doygun ve parlak hale getirdigini
gostermektedir. Sonug olarak, vernik uygulamasinin ¢ogu agac tiiriinde renk doygunlugunu
artirdig1 g6zlemlenmistir (Tablo 10).

Tablo10. C* degerlerine ait sonuclar.

Adac tirli iem Qtalame  Degigmaran (%) Homgienlik grubu Standart ssppme Mnimum Meksimum  Varyasyon katsaya

e VemiKlenemis 2339 o5 C 024 2% 288 102

Vemikenmis 2567 1% B 02 %59 2 359

Vemiklenmeris 2286 C 085 232 2375 3T

Boao\ikenis 2539 o B 093 2417 287 365

_ Vemikenmemis | 2139 D 024 2098 272 m

el idenmis 2043 L4 E 017 202 2079 085

Vemiklenmeris 2503 B 110 238 2113 440

Bab  \ikenmis 3377 13492 % 060 29 U4 7

A ciroen VETiKeTTETS 2016 2550 [ 039 1938 2070 19

N \mikenris 2530 1 B 030 %85 2585 18

h° parametresine ait hesaplanmis olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 11'de verilmistir.
h° parametresi i¢in, aga¢ tiirii (A), vernik uygulama (B) ve etkilesim (AB) anlamli olarak
bulunmustur (Tablo 11).

Tablo11. h° paranretresine ait varyans analizi sonuglan.

Varyans Kaynas KarelerToplam  SerbeslikDereces  Ortalama Kare F Deseri a=<0.05 (* anlanty)
Apctiri (3 BB6%8 4 580.925 501.739 0.000°
Vernik uygulae (B 1594085 1 1594085 1376797 0.000¢
Bkilesim (A 781.907 4 195.477 168831 0.000¢
Hata 104204 %0 1158
Toplam 353319.378 100
Dizettilristoplam 4803.894 %9
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h° degerlerine ait sonuclar Tablo 12’de gosterilmektedir. Vernik uygulamasinin, gesitli
agac tlrlerinin h° parametresi tizerindeki etkisi incelendiginde, her tiirde belirgin bir
azalma gozlemlenmistir. Lotofa agacinda verniklenmis ylizeyin h° degeri, verniklenmemis
ylizeye kiyasla %16.26 oraninda azalarak 60.64'ten 50.78'e diismiistiir. Zebrano agacinda ise
bu azalma daha belirgindir, %25.80'lik bir diislisle 69.91'den 51.87'ye gerilemistir. Sapelli
agacinda, vernik uygulamasi h° degerini %6.83 oraninda dustirerek 58.71'den 54.70'e indir-
migtir. Ekaba agacinda da benzer sekilde %9.68'lik bir azalma yasanmis ve h° degeri
57.03'ten 51.51'e gerilemistir. Adi glirgen agacinda ise en dustik azalma g6zlemlenmis olup,
%3.63'ltik bir diistisle 68.86'dan 66.36'ya inmistir. Genel olarak, vernik uygulamasi tiim aga¢
ttrlerinde h° parametresinde bir azalmaya neden olmustur (Tablo 12).

Tablo12 h° degerlerine ait sonuclar.

A tiiri idem Otalama Degisimoran (%) Hdjenlikgrubu Sandart ssppme Mnimum Milainum Varyasyon katsayia

g, VemiKenemis 6064 2% D 109 5898 6202 79

Vemikenmis 5078 ! o 186 824 7B 367

Vemikenmenis 6991 A 057 6910 08 082

2o\ ikenis 5187 |80 H 104 95 529 200

 Vemikenmemis 5871 E 075 5120 5986 128

Spelli -\ e 5470 1683 G 13 8% 5604 206

Vemikenmeris 57,03 F 138 5A6h 5878 202

Bad  \ridenmis 5151 1968 H 10 1959 5316 195

e, VEmMKenTETs 6385 " B 049 6815 6965 o7

M \ormikenmis 6436 ! c 07 6B 613 110

Bu galismada kullanilan vernik ile segilen ahsap malzemelere ait renk parametrelerinde
degisimler elde edilmistir. Calisma amacina ulagmustir. Literatiirde farkli agac tiirlerine ait
odunlar {izerinde gesitli vernik tiirlerinin uygulanmasi sorasinda farkli renk parametreleri-
nin elde edildigi bildirilmistir [sipo ve maun (Ayata ve ark., 2024a), yalanci akasya (Ayata ve
ark., 2024b), Isvec camu (Ayata ve Bal, 2024), rubber, keranji, niové, keruing ve berangan
(Camlibel ve Ayata, 2024)].

Ulay ve ark., (2025) tarafindan yapilan aragtirmada, sentetik bazli mobilya vernigi
(renksiz ve parlak) asagidaki agag tiirlerine iki katman halinde fir¢a ile uygulanmisgtir: limon,
karacam, kotibé, iroko ve Malta erigi. Verniklenmis ve verniklenmemis yiizeylerin renk pa-
rametreleri karsilastirilmistir. Renk parametreleri i¢in yapilan varyans analizi, agag tiird,
vernik uygulamasi ve bunlarin etkilegsimlerinin anlaml etkiler yarattigini gostermigtir. AE*
degerleri, renk formiillerine gore en diisiikten en yiiksege siralandiginda su sekilde dizilmis-
tir: limon, karacam, kotibé, Malta erigi ve iroko. Vernik uygulamasindan sonra, tim agag
tlrlerinde L* degerlerinde azalma g6zlemlenirken, b* ve C* degerlerinde artiglar tespit edil-
mistir. Karagam agacinda ise a* ve h° degerlerinde artiglar meydana gelmistir. Ayrica, iroko,
kusburnu ve kotibé agaglarinda a* parametresinde artis gozlemlenirken, h° degerlerinde
azalma yaganmigtir. Genel olarak, vernik uygulamasi aga¢ malzemelerinde renk degisiklik-
lerine yol agmusgtir.

Peker ve ark., (2025) tarafindan yapilan arastirmada, sentetik bazli mobilya vernigi uy-
gulanmis dogu ¢inari, doussié, mersawa, bilinga ve sucupira odunlarinda L* ve h° paramet-
relerinde azalmalar bulunurken, a* parametresinde artiglar elde edilmistir. Doussié, sucu-
pira ve bilinga odunlarinda vernik uygulamalari ile b* ve C* parametrelerinde azaliglar elde
edilirken, dogu ¢inarinda ise artiglar goriilmiistiir. Mersawa odununda vernik uygulamasi
ile b* parametresinde azalis tespit edilirken, C* parametresinde artig gorilmustiir.

Farkl recine seffaf Gist ylizey koruma sivilari, Gist ylizey koruma sivilarinin kalinligina
bagli olarak yansima 6zelliklerini degistirebildigi bildirilmistir (Csanady ve ark., 2015).

Acik gbzeneklerin, 6rnegin lif lumenlerinin (igne yapraklilar) ve damar gézeneklerinin
(sert yapraklilar) varhigi, 151810 dagilmasina yol acar ve bu da L* degerinin artmasina neden
olur. Ancak vernik uygulamasi, bu gézeneklerin bir kismini, odunun kirilma indisiyle ben-
zer bir maddelerle doldurur. Bu, 151k dagilmasini azaltir. Sonug olarak, L* degeri diiser ve
odun daha zengin bir renkte goriiniir. Diger bir deyisle, daha fazla recine odun yiizeyine
yakin gozenekleri doldurdugunda, a* ve b* degerlerinin sifirdan daha uzak olacagina dair
genel bir egilim olacaktir, ¢linkii 151k dagilmasi azalir (Ulay ve ark., 2025).

Vernik katmanlarinin yapisal 6zellikleri, tiretiminde kullanilan bilesenlere bagl olarak
degisiklik gosterebilir. Ozellikle, ana baglayicilar ve katman olusumuna katki saglayan diger
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bilesenlerin tiirii ve miktari, bu farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda biiyiik rol oynamaktadir
(Sénmez, 1989).

Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar Tablo 13’te gosterilmektedir. AE* degerleri zeb-
rano odunu i¢in 20.88, ekaba odunu i¢in 12.60, lotofa odunu igin 10.98, sapelli odunu i¢in
9.71 ve adi glirgen odunu i¢in 7.85 olarak bulunmustur. Biitiin AL* degerleri negatif (daha
koyu) ve Aa* degerleri ise pozitif (daha kirmiz1) olarak hesaplanmigtir. AC* degerleri sapelli
ahgabinda negatif (mat, daha bulanik) olarak tespit edilirken, diger biitiin ahgap tiirlerinde
pozitif (daha net, daha parlak) olarak bulunmustur. Ab* degerlerine bakildiginda ise, lotofa,
sapelli ve zebrano odunlarinda negatif (daha mavi) olarak elde edilirken, ekaba ve adi giir-
gen odununda porzitif (daha sar1) olarak tespit edilmistir. Renk kriterleri (DIN 5033, 1979)
i¢in verilen tabloyla sonuglar kiyaslandiginda, zebrano ve ekaba odunlarinda “gok giiglii (>
12.00)” kriteri ve lotofa, sapelli ve adi giirgen odunlarinda ise “gii¢lii (6.0 ila 12.0)” kriteri elde
edilmigtir (Tablo 13).

Tablo13 Toplamrenk farkliiklanna ait sonuclar.

Rectiti AL v, D AC AA AP Rerkheiterteri (ONG033,1979)
Zrao 93 78 9 23 75 208
Haba 88 1 545 875 21 1260 Qok gl 61200
Lotdfa Y Y 419 1098
Sopell 9% 06 a4 0% 14 97 o
Mdgigen 585 291 436 514 10 785 Giilii 60ila120)

4. Sonuclar ve Oneriler

Bu ¢aligmada, farkli agac tiirlerinde sentetik bazli mobilya vernigi uygulamasinin renk
parametreleri tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Agag tiirlerine ve verniklenmis / ver-
niklenmemis durumlarina gore elde edilen sonuglar su sekilde yorumlanabilir:

Lotofa: Vernik uygulanmayan bu agag tiiriinde L* degeri oldukea yliksekken, vernik
uygulamasi sonrasi bu deger belirgin sekilde diigmiistiir. Bu, vernigin renk tonunu koyulas-
tirdigina isaret eder. a* parametresi, vernik uygulamas ile artarken, b* degeri hafif bir
azalma gostermektedir. C* parametresi ve h° degeri ise vernik uygulamasi sonrasinda belir-
gin bir artis gostermistir. Bu, vernigin agacin renk doygunlugunu artirdigi ve tonlarin zen-
ginlestigi anlamina gelir.

Zebrano: bu agag tiiriinde vernik uygulanmamis durumda daha agik ve sar1 tonlar go-
riliirken, vernik sonrasi bu tonlar kirmizimsi ve kahverengimsi renklere kaymaktadir. L*
degeri 6nemli bir azalma gosterirken, a* ve C* degerlerinde artis yasanmistir. Bu degisiklik,
vernigin agacin dogal rengini daha koyu ve doygun hale getirdigini gostermektedir.

Sapelli: Bu agaca ait odunlarina vernik uygulamasi L* degerinde 6nemli bir diisiigse ne-
den olurken, diger renk parametrelerinde kiiciik degisiklikler gézlemlenmistir. a* paramet-
resi hafif bir artig gosterse de, genel olarak vernik uygulamasinin bu tiirde belirgin bir renk
degisimi yaratmadig1 sdylenebilir. Bununla birlikte, renk tonunun daha derin ve zenginles-
tigi gortlmektedir.

Ekaba: Bu agac tiiriinde vernik uygulandiktan sonra L* degeri diigserken, a* ve C* para-
metrelerinde belirgin bir artig yasanmugtir. b* degeri ise hafif bir artis gosterilmigtir. h° pa-
rametresi de vernik uygulamasi ile birlikte diismiistiir. Bu, vernigin agacin daha zengin,
koyu ve canli renklere biiriinmesine neden oldugunu gostermektedir.

Adi glirgen: Bu agag tiiriinde ise vernik uygulamasi, L* degerini disiiriirken, a* ve b*
parametrelerinde belirgin artiglar goriilmektedir. Bu da vernigin, agacin daha sicak ve derin
renk tonlarina doniismesine neden oldugunu gosteriyor. C* parametresi ve h® degeri de ver-
nik sonrasi artmig, bu da agacin rengindeki doygunlugun arttigini ve daha zengin bir gorsel
etki sagladigini ortaya koymaktadir.

Vernik uygulamalari, genellikle agacin dogal renk tonlarini koyulastirir ve daha derin
renk tonlari elde edilir.

Yiizey sertligi ve dayanikliligini test etmek i¢in asinma direnci ve siirtiinme testleri kul-
lanilabilir. Is1 dayaniklilig: testleri ile sicakliga kars: direng, kimyasal dayaniklilik testleri ile
asidik ve alkali ¢6zeltilere karsi direng l¢tilmelidir. Ayrica, su ve yag dayaniklilig: testleri
ile sivilara kars: diren¢ degerlendirilmeli ve nem emme testleri ile nemli ortamlara kars:
dayaniklilik test edilmelidir.

Peker, H. et al. GreenTech 2025, 3(1). https://doi.org/10.5281/zenodo.15371530. 15 of 17



Sentetik Bazli Mobilya Vernigi Uygulanmus Lotofa, Zebrano, Sapelli, Ekaba ve Giirgen Odunlarinda Renk Parametrelerinin Kargilagtirimast 16 of1y

Yazar Katlalar:: Birden fazla yazarl arastirma makaleleri i¢in, bireysel katkilarini belirten kisa bir
paragraf saglanmalidir. Asagidaki ifadeler kullanilmahdir “Kavramsallagtirma, H.P., U.A., G.U.ve O.C,;
metodoloji, U.A.; yazilim, H.P., G.U. ve U.A.; dogrulama, H.P., U.A. ve O.C.; icerik analizi, U.A., GU.
ve O.C.; arastirma, H.P., UA,, G.U. ve O.C.; calisma olanaklari, H.P. ve U.A.; veri diizenleme, H.P.,
U.A. ve O.C.; yazma—orijinal taslak hazirlama, H.P. ve U.A.; yazma—inceleme ve diizenleme, H.P.,
U.A. G.U. ve 0.@.; gorsellestirme, UA,; stipervizyon, H.P., GU. ve UA,; proje yonetimi, H.P., UA,
G.U. ve O.C.; fon saglama, H.P., U.A.,, G.U. ve O.C. Tiim yazarlar makalenin yaymlanan versiyonunu

okumus ve kabul etmigtir.” Yazarlik, caligmaya 6nemli dl¢iide katkida bulunan kisilerle sinirl olmali-
dir.

Fon Destegi: Bu arastirmada herhangi bir dig finansmandan maddi destek alinmamugtir.

Cikar Catismalar:: Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catigsmasi yoktur.

Kaynaklar

ASTM D 2244-3, (2007). Standard practice for calculation or color tolerances and color, differences from instrumentally measured color
coordinates, ASTM International. West Conshohocken. PA.

ASTM D 3023-98, (2017). Standard practice for determination of resistance of factory-applied coatings on wood products to stains and
reagents. ASTM International.

Ayata, U, Bilginer, E.H., Camlibel, O., ve Ayata, A., (2024a). Sipo (Entandrophragma utile) ve maun (Swietenia mahagoni L.) odunlarinda
yat vernigi uygulamasinin renk degisikligi izerine etkisinin aragtirilmasi, Technological Applied Sciences, 19(2): 16-22. DOI:
10.12739/NWSA.2024.19.2.2A0197.

Ayata, U, Bilginer, E.H., Camlibel, O., ve Kaplan, S., (2024b). Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) ahsabu yiizeylerine uygulanmig
solvent bazli yat vernigi katmanlarinda bazi yiizey 6zellikleri tizerine kat sayisimin etkileri, Artvin Coruh Universitesi Miithendislik
ve Fen Bilimleri Dergisi, 2(1): 41-49.

Ayata, U., ve Bal, B.C., (2024). isve¢ camu (Pinus contorta) ahsabinda bazi vernik tiirlerinin uygulanmasi, Avrasya 10. Uluslararas1 Uygu-
lamal1 Bilimler Kongresi, 2-5 May1s 2024, Tiflis, Giircistan, 106-113.

Bekhta, P., Krystofiak, T., Lis, B., & Bekhta, N. (2022). The impact of sanding and thermal compression of wood, varnish type and
artificial aging in indoor conditions on the varnished surface color. Forests, 13(2), 300. DOI: 10.3390/fi13020300.

Broman, N.O., (2000). Means to measure the aesthetic properties of wood, PhD Thesis, wood Technology, Lulela University of Techno-
logy.

Camerano, S.R.A., (2021). Resine bio-based da oli vegetali: applicazioni industriali in prodotti vernicianti rinnovabili a basso impatto
ambientale [Laurea magistrale, Universita di Bologna, Corso di Studio in Chimica industriale [LM-DM270]]. Universita di Bologna.

Cecchini, D., (2014). Cambiamento di colore del legno durante l'invecchiamento naturale: confronto fra alcune specie e trattamenti
usati per serramenti in Italia, Universita Degli Studi Di Padova, Territorio e Sistemi Agro-forestali, Scuola di Agraria e Medicina
Veterinaria, Scienze Forestali E Ambiental, Tesi, Lauree magistrali.

Csanady, E., Magos, E., & Tolvaj, L. (2015). Gloss of Colour Surfaces. Quality of Machined Wood Surfaces; Springer International Pub-
lishing: Cham, Switzerland, 109-181.

Camlibel, O., ve Ayata, U., (2024). Keranji, niové, rubber, keruing ve berangan odunlarinda solvent bazli akrilik recine esasl mat verni-
gin uygulanmasi ve renk parametrelerinin karsilagtirilmasi, Latin Amerika 8. Uluslararas: Bilimsel Aragtirmalar Kongresi 1-5 May1s
2024, Havana, Kiiba, 756-763.

De Hernandez, R. E., & Cool, J. (2008). Evaluation of three surfacing methods on paper birch wood relation to water and solvent borne
coatings performance, Wood and Fiber Science, 40, 459-469.

DIN 5033, (1979). Deutsche Normen, Farbmessung, Normenausschuf Farbe (FNF) im DIN Deutsches Institut fiir Normung eV. Beuth,
Berlin Marz.

Guo, H.W., Wang J.L., and Li, C.S., (2009). Sci. Sil. Sinicae. 45(5), 121-125.

Huy, J., Liy, Y., & Wu, Z. (2020). Structural color for wood coloring: A Review. BioResources, 15(4), 9917-9934. DOI:10.15376/bio-
res.15.4.Hu.

ISO 554, (1976). Standard atmospheres for conditioning and/or testing. International Standardization Organization. Geneva. Switzer-
land.

Lange, D.R,, (1999). Fundamentals of Colourimetry - Application Report No. 10e. DR Lange: New York. NY. USA.

Liu, Y., Gao, J. M,, Fu, Z., Zhang, Y. C., & Guo, H. W. (2012). The inhibition effects of wood light induced discoloration coating with
water-based acrylic varnish. Applied Mechanics and Materials, 184, 1323-1327. DOI: 10.4028/www.scientific.net/amm.184-185.1323.

Lomax, S.Q., and Fisher, S.L., (1990). An investigation of the removability of naturally aged synthetic picture varnishes, Journal of the
American Institute for Conservation, 29(2): 181-191. DOI: 10.1179/019713690806046037.

Lyons, A., (2012). Materials for architects and builders, Routledge.

Merlin, A., George, B., Malassenet, L., and Podgorski, L., (2018). Durable protection of the surface of wood used outdoors: material
constraints, problems and approaches to solutions. In MATEC Web of Conferences (Vol. 149, p. 01016). EDP Sciences. DOI:
10.1051/matecconf/201814901016.

Mitan, A., Ntalos, G., Koutsianitis, D., & Ninikas, K. (2019). Aging effect of some varnish coated wood species on color difference and
surface roughness, Pro Ligno, 15(4): 173-178.

Pallotta, P., (2019). Studio della fotodegradazione accelerata di vernici acriliche all'acqua per esterno = Study of the accelerated photo-
degradation of acrilic waterborne coatings for outdoor (Doctoral dissertation, Politecnico di Torino).

Peker, H., Ulay, G., ve Ayata, U., (2025). Mersawa, sucupira, bilinga, dogu ¢inar1 ve doussié¢ odunlarinda renk 6zellikleri iizerine sentetik
bazli mobilya vernigi uygulamasinin etkileri, Latin Amerika 10. Uluslararasi Bilimsel Arastirmalar Kongresi 1-4 Mayis 2025, Havana,
Kiiba.

Peker, H. et al. GreenTech 2025, 3(1). https://doi.org/10.5281/zenodo.15371530. 16 of 17



Sentetik Bazli Mobilya Vernigi Uygulanmus Lotofa, Zebrano, Sapelli, Ekaba ve Giirgen Odunlarinda Renk Parametrelerinin Kargilagtirimast 17 of 17

Salca, E. A, Krystofiak, T., Lis, B., & Hiziroglu, S. (2021). Glossiness evaluation of coated wood surfaces as function of varnish type and
exposure to different conditions. Coatings, 11(5), 558. DOI: 10.3390/coatings11050558.

Schaller, C., & Rogez, D. (2007). New approaches in wood coating stabilization. Journal of Coatings Technology and Research, 4(4), 401-
409.

Sonmez, A. (1989). Durability of varnishes used on surfaces of wooden furniture against important physical mechanical and chemical
effects, Ph.D. Dissertation, Gazi University, Ankara, Turkey.

Ulay, G., Peker, H., and Ayata, U. (2025). Application of synthetic-based furniture varnish to various wood species: Comparison of color
parameters, BioResources 20(2), 3703-3713. DOI: 10.15376/biores.20.2.3703-3713.

Zhu, X., Liu, Y., Dong, N., and Li, Z. (2017). Fabrication and characterization of reversible thermochromic wood veneers, Scientific
Reports, 7(1), 16933. DOI: 10.1038/541598-017-17238-9.

Zhu, X,, Liy, Y., Li, Z., and Wang, W. (2018). Thermochromic microcapsules with highly transparent shells obtained through in-situ
polymerization of urea formaldehyde around thermochromic cores for smart wood coatings, Scientific Reports, 8(1), 4015. DOI:
10.1038/541598-018-22445-Z.

Yasal Uyary/Sorumluluk Reddi: Tiim yayinlarda yer alan ifadeler, gériisler ve veriler yalnizca yazarlara ve (varsa) katkida bulunan-
lara aittir; Journal of Green Technology and Environment ve/veya editorlerine ait degildir. Journal of Green Technology and Environment
ve/veya editorleri, igerikte atifta bulunulan herhangi bir fikir, yontem, talimat veya iiriinden kaynaklanan, insanlara veya mallara gele-
bilecek herhangi bir zararin sorumlulugunu reddeder.

Peker, H. et al. GreenTech 2025, 3(1). https://doi.org/10.5281/zenodo.15371530. 17 of 17



	1. Giriş
	2. Materyal ve Metot
	2.1. Materyal
	2.2. Metot

	3. Bulgular ve Tartışma
	4. Sonuçlar ve Öneriler
	Kaynaklar

