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Öz: Bu çalışmada, Amazon Rosewood (Dalbergia spruceana Benth.) ahşabında ağartma [kimyasallar: oksalik asit 

(C2H2O4) ve hidrojen peroksit (H2O2) + sodyum hidroksit (NaOH)] uygulamaları yapıldıktan sonra meydana gelen 

bazı yüzey değişimleri [renk parametreleri, beyazlık indeksi: (WI*) ve parlaklık değerleri] incelenmiştir. Ağartma 

işlem görmüş yüzeyler ile görmemiş (kontrol) yüzeyler birbirleri ile kıyaslanmıştır. Elde edilen sonuçlara göre, 

liflere dik yönde 20 derecede yapılan ölçümler dışında bütün testler üzerinde kimyasal türü için varyans analizle-

rinde anlamlı sonuçlar tespit edilmiştir. b*, C*, ho ve WI*║ değerlerinde her iki kimyasalların ahşap malzeme yü-

zeylerine muamele edilmesi sonrasında artışlar görülmüştür. C2H2O4 kimyasalı ile L* değerinde azalmalar ve a* 

değerinde ise artışlar belirlenirken, H2O2 + NaOH ile bu iki parametrede zıt bir durum elde edilmiştir. Her iki 

yönde yapılan 60 ve 85 derecelerdeki parlaklık değerlerinde de azalışlar belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: beyazlık indeksi; amazon rosewood; renk; Dalbergia spruceana Benth; ağartma; parlaklık 
 

Bleaching Applications on Amazon Rosewood (Dalbergia 
spruceana Benth.) Wood 

Abstract: In this study, some surface changes [color parameters, whiteness index: (WI*) and glossiness values] 

occurring after bleaching treatments [chemicals: oxalic acid (C2H2O4) and hydrogen peroxide (H2O2) + sodium 

hydroxide (NaOH)] on Amazon Rosewood (Dalbergia spruceana Benth.) wood were examined. The bleached sur-

faces were compared with unbleached (control) surfaces. According to the obtained results, significant results 

were found in variance analyses for all tests except measurements made at 20 degrees’ perpendicular to the fibers 

for the chemical type. Increases were observed in b*, C*, ho, and WI║ values after treating the wood material 

surfaces with both chemicals. While decreases in L* value and increases in a* value was determined with the 

C2H2O4 chemical, the opposite situation was obtained with H2O2 + NaOH for these two parameters. Decreases 

were also determined in glossiness values at 60 and 85 degrees in both directions. 

Keywords: whiteness index; amazon rosewood; color; Dalbergia spruceana Benth; bleaching; glossiness 
 

  

Atıf: Ayata, Ü., Kaplan, Ş., Çamlıbel, 
O. ve Bilginer, E.H. Amazon Ro-
sewood (Dalbergia spruceana Benth.) 
Ahşabında Ağartma Uygulamaları.  
Journal of GreenTech 2024, 2(1): 21-
28. https://doi.org/10.5281/ze-
nodo.11176375. 

Geliş: 10.04.2024 
Revizyon: 08.05.2024 
Kabul: 16.05.2024 
Yayın: 30.06.2024 

 
Copyright: © 2023 by the authors. 
Submitted for possible open access 
publication under the terms and 
conditions of the Creative Commons 
Attribution (CC BY) license 
(https://creativecommons.org/license
s/by/4.0/). 

https://orcid.org/0000-0002-6787-7822
https://orcid.org/0000-0001-8427-5308
https://orcid.org/0000-0002-8766-1316
https://orcid.org/0009-0009-5455-4408
https://creativecommons.org/


Amazon Rosewood (Dalbergia spruceana Benth.) Ahşabında Ağartma Uygulamaları 22 of 28 
 

 
Ayata, Ü. et al. GreenTech 2024, 2(1). https://doi.org/10.5281/zenodo.11176375. 22 of 28 

1. Giriş 
Bir tür yenilenebilir ve çevre dostu doğal polimer malzeme olarak ahşap, insanların 

giderek daha fazla ilgisini çekmekte olup, güçlü mekanik özellikler, iyi şekillendirilebilirlik, 
yüksek mukavemet-ağırlık oranı ve doğal doku yapısı gibi benzersiz doğal özellikleri nede-
niyle binalar ve mobilyalar için bir yapı malzemesi olarak yaygın olarak kullanılmaktadır 
(Yuan ve ark., 2019).  

Ahşap yüzeyinde istenilen rengi elde etmek ve başka bir renk uygulamasından önce 
ahşabı temizlemek için ağartma da kaçınılmaz bir seçenektir (Panigrahi ve ark., 2021). 

Günümüzde ahşap malzemenin ağartılması işlemlerinde çeşitli kimyasallar kullanıl-
maktadır. Bunlardan bazıları oksalik asit (C2H2O4), sodyum hidroksit (NaOH) ve hidrojen 
peroksit (H2O2)’tir.  

C2H2O4 temel bir kimyasal bileşik olarak çeşitli endüstrilerde hayati önem taşır. Beyaz-
latma, mermer cilalama, pas giderme ve metal yüzeylerin temizliği gibi geniş uygulama 
alanları bulur, bu da demir oksitlerini çözme yeteneği sayesindedir (Panias ve 1997; Lee ve 
ark., 2007; Al Ebraheem ve ark., 2024). 

H2O2, acı bir tada sahip, renksiz bir sıvıdır ve suyla oldukça çözünür, asidik bir çözelti 
verir. H2O2, tekstil, selüloz hamuru, saç, kürk ve gıda gibi birçok endüstriyel uygulamada 
oksitleyici bir madde olarak kullanılır, ayrıca su ve atık suyun arıtılması, tohum dezenfek-
tanı olarak ve şarap damıtımında nötralize edici madde olarak da kullanılır. Düşük konsant-
rasyonlarda H2O2, yağmur ve yüzey sularında, insan ve bitki dokularında, gıdalarda ve içe-
ceklerde ve bakterilerde bulunmuştur (Anonim, 1999; Tredwin ve ark, 2006). 

NaOH, lignini çıkarma yeteneği ile iyi bilinir (Boon ve ark., 2017). NaOH çözeltisi ağır 
iş temizleyicisidir ve toz, yağ ve kir gibi kauçuk parçacıklarını temizleyebilir (Khorrami ve 
ark., 2010). 

Renk koordinatlarının L*, a* ve b*’den oluştuğu görülebilir. a'nın pozitif ve negatif de-
ğerleri sırasıyla kırmızımsı ve yeşilimsi renkleri temsil eder. b*’nin pozitif ve negatif değer-
leri sırasıyla sarımsı ve mavimsi renkleri temsil eder. Kutupsal koordinatlar için renk tonu 
açısı, kırmızı, sarı, yeşil, mavi ve tekrar kırmızıya uzanan bir gökkuşağı ölçeğini takiben 0 
ile 360 arasında değişir. 0, 90, 180 ve 270 saf kırmızı, sarı, yeşil ve mavi renklere. Kroma, 
kroma sıfır olan nötr eksenin sıfır başlangıç noktasından başlar ve daha sonra renk içeriğini 
artırarak daha renkli hale gelir (Luo, 2016).  

Parlaklık, yüzeye gelen ışık huzmesini farklı yönlerde yansıtır. Bu yansıyan ışığın şid-
deti cihazlar tarafından farklı açılardan ölçülür ve parlaklık değeri belirlenir. Işığın yoğun-
luğu, farklı yönlere yansıyan ışığın miktarına göre değişir. Parlaklık değeri ve buna bağlı 
olarak sınıf da ölçülen açıya göre değişir (Leloup ve ark., 2019). 

Literatürde çeşitli ağaç türleri üzerinde ağartma uygulamalarının yapıldığı görülmek-
tedir [maritime çamı (Mehats ve ark., 2021), izombé (Peker ve ark., 2023c), olon (Peker ve 
Ayata, 2023), huş (Betula (Liu ve ark., 2015), bulletwood (Peker ve ark., 2023a), satinwood 
ceylon (Ayata ve Çamlıbel, 2023), movingui (Peker ve ark., 2023b), ilomba (Ayata ve Bal 
(2023), bambu (Nguyen ve ark., 2019), lotofa (Peker, 2023b), balau red (Shorea guiso) (Peker 
ve ark., 2024), canelo (Peker, 2023a), siğilli huş (Mononen ve ark., 2005), ıhlamur (Çamlıbel 
ve Ayata, 2023a), cocobolo (Çamlıbel ve Ayata, (2024b), okoumé (Çamlıbel ve Ayata, 2024a), 
basralocus (Ayata ve Bal, 2024), yalancı akasya (Peker ve Ulusoy, 2023), huş (Yamamoto ve 
ark., 2017) ve ekop (Çamlıbel ve Ayata, 2023b)]. Bu ağartma çalışmalarında meydana gelen 
bazı yüzey değişimleri açıklanmıştır. Ancak, literatürde Amazon rosewood (Dalbergia spru-
ceana Benth.) ahşabı üzerinde herhangi bir ağartma uygulamasının yapılmadığı görülmüş-
tür. Bu ağaç türü hakkında kısaca bilgi vermek gerekirse;  

Dalbergia, Leguminosae–Papilionoideae familyasına ait pantropikal bir cinstir ve yak-
laşık olarak 250 türü kapsadığı bildirilmiştir (Klitgaard ve Lavin, 2005). Amazon rosewood 
(Dalbergia spruceana Benth.) yarı dökmeyen ormanların ikincil bitki örtüsünün bir bileşeni 
olup, campinarana alanlarında, kuru toprak ormanlarında ve Amazon savanlarında bulunur 
(Carvalho, 1997; Lima ve ark., 2023).  

Bu ağaç orta ila hızlı büyüme hızına sahip ve kolayca üretilebilen bir tür olduğu için 
ağaçlandırma ve orman restorasyon programları için önerilir (Gama ve Pinheiro, 2010). Bu 
bitki, nemli tropiklerin bir bitkisidir ve genellikle deniz seviyesinden 200 ila 1.200 metre 
yükseklikte bulunur. Bu cinsin türleri genellikle vahşi ortamlarda kumlu topraklarda ve ki-
reçtaşı yamaçlarında yetişir. Yetiştirildiklerinde, verimli, killi toprak ve tam güneşte bir ko-
numda iyi gelişme gösterme eğilimindedirler (Huxley ve Griffiths, 1992).  
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Genellikle Amazon gül ağacı, jacarandá do Pará, facheiro ve timbó pau olarak bilinir ve 
Amazon Ormanı’na özgüdür; Brezilya'nın Amazonas, Amapá, Acre, Rondônia ve Pará eya-
letlerinde bulunur. 10 metreye kadar büyüyebilen küçük ila orta büyüklükte bir ağaçtır. Eko-
nomik potansiyeli, sertliği, ağırlığı ve dayanıklılığı nedeniyle mobilya ve dekoratif objelerin 
imalatında çekici bir üst yüzey işlemine sahip bir malzeme sunar (Souza, 2012; Lima ve ark., 
2023). Buna ek olarak, ahşabı, ince ve homojen dokulu; düz taneli, sıkı, sert, ağır ve daya-
nıklıdır (Uphof, 1959). 

Bu çalışmada, Amazon Rosewood (Dalbergia spruceana Benth.) ahşabında ağartma uy-
gulamaları yapıldıktan sonra meydana gelen bazı yüzey değişimleri incelenmiştir. Elde edi-
len sonuçlar ile bu ağaç türüne ait kullanım alanları açısından yeni bir kullanım yerinin 
oluşması ve ağaç türü hakkında önemli bilgilerin belirlenmesi hedeflenmiştir. 

2. Deneysel Çalışmalar 

2.1. Ahşap Malzeme 
100 x 100 x 18 mm boyutlarında Amazon rosewood (Dalbergia spruceana Benth.) deney 

örnekleri üzerinde 20±2°C ile %65 bağıl nemde olacak şekilde iklimlendirme uygulamaları 
yapılmıştır (ISO 554, 1976). Ahşap malzeme yüzeyleri 80, 120 ve 150 numaralı zımparalar ile 
zımparalanmıştır. 

2.2. Ağartma Kimyasalları 
Araştırmada, tek komponentli [oksalik asit (C2H2O4): sıvı, renksiz, kokusuz, pH değeri 

2.0±0.5] ve çift komponentli [pH değeri 7, sıvı, kokusuz, renksiz, çözünür, seyreltici maddesi 
su, hidrojen peroksit (H2O2): A bileşeni ve sodyum hidroksit (NaOH): B bileşeni, 2:1 ora-
nında] kimyasallar kullanılmıştır. Çalışmada kullanılan kimyasallar özel bir şirketten sıvı 
halde satın alınma yolu ile temin edilmiş olunup, firma önerileri doğrultusunda hazırlan-
mıştır. 

2.3. Ağartma Uygulamasının Yapılması 
Sürme tekniği ile bu kimyasallar ahşap malzeme yüzeylerine bir sünger yardımıyla tek 

kat olarak uygulanmıştır. 

2.4. Uygulanan Testler 
Parlaklık testleri ETB-0833 model gloss meter cihazında üç farklı açılarda (20°, 60° ve 

85°) liflere dik ve paralel yönlerde olacak şekilde (ISO 2813, 1994), shore D sertlik değeri 
shore meter cihazında (ASTM D 2240 2010), Whiteness Meter BDY-1 cihazı ile beyazlık in-
deksi (WI*) değerleri liflere paralel ve dik yönlerde (ASTM E313-15e1, 2015) ve renk özellik-
leri, CS-10 (ASTM D 2244-3, 2007) cihazı ile ölçülmüştür. Aşağıdaki formüller ile toplam 
renk farklılıkları belirlenmiştir. 

C* = [(a*)2 + (b*)2]0.5 (1) 

ho = arctan (b*/a*) (2) 

ΔC* = (C*işlem görmüş deney örneği - C*işlem görmemiş deney örneği) (3) 

Δa* = (a*işlem görmüş deney örneği - a*işlem görmemiş deney örneği) (4) 

ΔL* = (L*işlem görmüş deney örneği - L*işlem görmemiş deney örneği) (5) 

Δb* = (b*işlem görmüş deney örneği - b*işlem görmemiş deney örneği) (6) 

∆H* = [(∆E*)2 - (∆L*)2 - (∆C*)2]0.5 (7) 

ΔE* = [(ΔL*)2 + (Δa*)2 + (Δb*)2]0.5 (8) 
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Literatürde ∆C*: kroma kısmı veya doygunluk farkı ve ∆H*: ton bölümü veya gölge 
farkı olarak tanımlanmıştır, ayrıca diğer parametrelere ait tanımlamalarda Tablo 1’de 
(Lange, 1999) ve ΔE* renk farkının görsel değerlendirmesi için kıyaslama kriterleri (DIN 
5033, 1979) Tablo 2’de verilmiştir. 

Tablo 1. ∆a*, ∆L*, ∆b* ve ∆C* değerlerine ait tanımlamalar (Lange, 1999). 

Parametre Pozitif durumda Negatif durumda 
∆L* Referanstan daha açık Referanstan daha koyu 
∆a* Referanstan daha kırmızı Referanstan daha yeşil 
∆b* Referanstan daha sarı Referanstan daha mavi 
∆C* Referanstan daha net, daha parlak Mat, referanstan daha bulanık 

*∆C*: kroma kısmı veya doygunluk farkı ve ∆H*: ton bölümü veya gölge farkı. 
 

Tablo 2. ΔE* değerlendirmesi için kıyaslama kriterleri (DIN 5033, 1979). 

Toplam renk farkı (ΔE*) Görsel renk puanı farkı 
<0.2 Algılanamaz 

0.2 ila 0.5 Çok zayıf 
0.5 ila 1.5 Zayıf 
1.5 ila 3.0 Belirgin 
3.0 ila 6.0 Çok belirgin 
6.0 ila 12.0 Güçlü 

> 12.0 Çok güçlü 

2.5. İstatistiksel Analiz 
Bir istatistik programı ile maksimum ve minimum değerleri, standart sapmaları, ho-

mojenlik grupları, ortalamalar, varyans analizleri ve yüzde (%) değişim oranları belirlenmiş-
tir. 

3. Bulgular ve Tartışma 
Renk parametrelerine, parlaklık değerlerine ve beyazlık indeksi (WI*) değerlerine ait 

olan varyans analizi sonuçları Tablo 3’de verilmiştir. Bu sonuçlara göre, ağartma kimyasalı 
türü 20 derecede liflere dik yöndeki parlaklık testi anlamsız olarak tespit edilirken, diğer 
bütün testler üzerinde anlamlı olarak elde edildiği görülmüştür (Tablo 3). 

Tablo 3. Renk parametrelerine, parlaklık değerlerine ve beyazlık indeksi (WI*) değerlerine ait olan varyans analizi sonuçları. 

Test Kareler toplamı Serbestlik derecesi Ortalama kare F değeri a ≤ 0.05 
Işıklılık (L*) 792.848 2 396.424 712.375 0.000* 

Kırmızı (a*) renk tonu  153.964 2 76.982 670.973 0.000* 
Sarı (b*) renk tonu  215.271 2 107.636 750.543 0.000* 

Kroma (C*) 83.537 2 41.769 229.588 0.000* 
Ton (ho) açısı  2472.398 2 1236.199 1893.223 0.000* 

⊥20o’de parlaklık  0.003 2 0.001 2.250 0.125** 
⊥60o’de parlaklık  1.283 2 0.641 113.921 0.000* 
⊥85o’de parlaklık  2.904 2 1.452 1633.500 0.000* 
║20o’de parlaklık  0.024 2 0.012 13.500 0.000* 
║60o’de parlaklık  1.352 2 0.676 60.840 0.000* 
║85o’de parlaklık  54.168 2 27.084 362.014 0.000* 

* anlamlı, ** anlamsız. 
 
Renk parametrelerine, parlaklık değerlerine ve beyazlık indeksi (WI*) değerlerine ait 

olan ölçüm sonuçları Tablo 4’de verilmiştir.  
L* için en yüksek sonuç H2O2 + NaOH çözeltisi uygulanmış örneklerde (54.48) bulu-

nurken, en düşük sonuç ise C2H2O4 çözeltisi ile işlem görmüş deney örnekleri üzerinde 
(42.46) belirlenmiştir. L* değerinde C2H2O4 ile %6.08 oranında azalış görülürken, H2O2 + 
NaOH ile %20.50 oranında artış tespit edilmiştir (Tablo 4). 

a* değerinde en düşük sonuç H2O2 + NaOH çözeltisi uygulanmış örneklerinde (5.29) 
görülürken, en yüksek sonuç ise C2H2O4 çözeltisi ile işlem görmüş deney örneklerde (10.38) 
elde edilmiştir. a* parametresinde C2H2O4 ile %6.08 oranında artış elde edilirken, H2O2 + 
NaOH ile %45.74 oranında azalış bulunmuştur (Tablo 4). 

b* değerinde en düşük sonuç ağartma işlemi olmayan örnekler üzerinde (14.08) belir-
lenirken, en yüksek sonuç ise H2O2 + NaOH çözeltisi uygulanmış örneklerinde (20.54) tespit 



Amazon Rosewood (Dalbergia spruceana Benth.) Ahşabında Ağartma Uygulamaları 25 of 28 
 

 
Ayata, Ü. et al. GreenTech 2024, 2(1). https://doi.org/10.5281/zenodo.11176375. 25 of 28 

edilmiştir. b* değerinde C2H2O4 ile %15.84 ve H2O2 + NaOH ile %45.88 oranlarında artışlar 
elde edilmiştir (Tablo 4). 

C* parametresinde ise en yüksek sonuç H2O2 + NaOH çözeltisi uygulanmış örneklerde 
(21.21) belirlenirken, en düşük sonuç ağartma işlem görmemiş deney örnekleri üzerinde 
(17.13) bulunmuştur. C* değerinde C2H2O4 ve H2O2 + NaOH kimyasalları ile sırasıyla %12.84 
ve %23.82 oranlarında artışlar elde edilmiştir (Tablo 4). 

ho değeri için en yüksek sonuç H2O2 + NaOH çözeltisi uygulanmış örnekler üzerinde 
(75.57) bulunurken, en düşük sonuç ağartma işlem görmemiş deney örneklerinde (57.54) 
elde edilmiştir. ho parametresinde C2H2O4 ve H2O2 + NaOH kimyasallarının ahşap malze-
meye yüzeyine uygulanması ile sırasıyla %4.09 ve %36.70 oranlarında artışlar görmüştür 
(Tablo 4). 

Tablo 4. Renk parametrelerine, parlaklık değerlerine ve beyazlık indeksi (WI*) değerlerine ait olan ölçüm sonuçları. 

Test Balmumu uy-
gulaması Ölçüm sayısı Ortalama Değişim (%) Homojenlik 

grubu 
Standart 
sapma Minimum Maksimum Varyasyon 

katsayısı 

L* 
Ağartılmamış  10 45.21 - B 0.69 44.13 46.09 1.53 

C2H2O4 10 42.46 ↓6.08 C** 0.49 41.62 43.35 1.16 
H2O2 + NaOH 10 54.48 ↑20.50 A* 0.97 53.23 56.64 1.78 

a* 
Ağartılmamış  10 9.75  - B 0.21 9.41 10.00 2.13 

C2H2O4 10 10.38 ↑6.46 A* 0.40 9.92 11.12 3.89 
H2O2 + NaOH 10 5.29 ↓45.74 C** 0.37 4.73 5.98 7.03 

b* 
Ağartılmamış  10 14.08  - C** 0.39 13.39 14.62 2.75 

C2H2O4 10 16.31 ↑15.84 B 0.30 15.86 16.80 1.83 
H2O2 + NaOH 10 20.54 ↑45.88 A* 0.44 20.12 21.54 2.13 

C* 
Ağartılmamış  10 17.13  - C** 0.40 16.54 17.70 2.36 

C2H2O4 10 19.33 ↑12.84 B 0.37 18.71 19.91 1.90 
H2O2 + NaOH 10 21.21 ↑23.82 A* 0.50 20.69 22.29 2.35 

ho 
Ağartılmamış  10 55.28  - C** 0.57 54.06 55.93 1.04 

C2H2O4 10 57.54 ↑4.09 B 1.01 55.69 59.16 1.75 
H2O2 + NaOH 10 75.57 ↑36.70 A* 0.78 74.13 76.93 1.03 

⊥20o 
Ağartılmamış  10 0.10  - A** 0.00 0.10 0.10 0.00 

C2H2O4 10 0.10 0.00 A** 0.00 0.10 0.10 0.00 
H2O2 + NaOH 10 0.12 ↑20.00 A* 0.04 0.10 0.20 35.14 

⊥60o 
Ağartılmamış  10 1.32  - A* 0.10 1.20 1.50 7.82 

C2H2O4 10 0.82 ↓37.88 C** 0.04 0.80 0.90 5.14 
H2O2 + NaOH 10 1.00 ↓24.24 B 0.07 0.90 1.10 6.67 

⊥85o 
Ağartılmamış  10 0.76  - A* 0.05 0.70 0.80 6.79 

C2H2O4 10 0.10 ↓86.84 B** 0.00 0.10 0.10 0.00 
H2O2 + NaOH 10 0.10 ↓86.84 B** 0.00 0.10 0.10 0.00 

║20o 
Ağartılmamış  10 0.10  - B** 0.00 0.10 0.10 0.00 

C2H2O4 10 0.10 0.00 B** 0.00 0.10 0.10 0.00 
H2O2 + NaOH 10 0.16 ↑60.00 A* 0.05 0.10 0.20 32.27 

║60o 
Ağartılmamış  10 1.64  - A* 0.18 1.20 1.80 10.83 

C2H2O4 10 1.18 ↓28.05 B** 0.04 1.10 1.20 3.57 
H2O2 + NaOH 10 1.20 ↓26.83 B 0.00 1.20 1.20 0.00 

║85o 
Ağartılmamış  10 3.20  - A* 0.45 2.60 3.80 14.05 

C2H2O4 10 0.62 ↓80.63 B 0.12 0.40 0.70 19.83 
H2O2 + NaOH 10 0.14 ↓95.63 C** 0.08 0.10 0.30 60.23 

WI*⊥ 
Ağartılmamış  10 7.52  - B 0.44 6.90 7.90 5.81 

C2H2O4 10 7.28 ↓3.19 B** 0.15 7.10 7.40 2.13 
H2O2 + NaOH 10 12.44 ↑65.43 A* 0.25 12.10 12.80 2.05 

WI*║ 
Ağartılmamış  10 3.97  - C** 0.51 3.60 4.70 12.85 

C2H2O4 10 4.78 ↑20.40 B 0.20 4.50 5.10 4.28 
H2O2 + NaOH 10 12.88 ↑224.43 A* 0.62 11.70 13.20 4.84 

Homojenlik grubu sütunu için *en yüksek değer, **en düşük değer. 
 
Parlaklık değerlerine bakıldığında 60 ve 85 derecelerde her iki yönde yapılan ölçümler 

çalışmada kullanılan iki ağartma çözeltileri ile azaldığı görülmüştür. Buna ek olarak, 20 de-
recede yapılan ölçümlerde ise H2O2 + NaOH kimyasalı ile her iki yönde artışlar tespit edi-
lirken, C2H2O4 ile her iki yönde hiçbir değişikliğin olmadığı belirlenmiştir (Tablo 4). 

WI* değerlerine bakıldığında, ⊥ yönde C2H2O4 kimyasalı ile en düşük sonuç 7.28 olarak 
ve %3.19 ile azalış elde edilirken, H2O2 + NaOH ile en yüksek sonuç 12.44 olarak ve %65.43 
ile artış belirlenmiştir. WI* ║ yöndeki değerlerinde ise C2H2O4 kimyasalı ile %20.40 ve H2O2 
+ NaOH ile de %224.43 oranlarında artışlar elde edilmiştir. WI* ║ yöndeki değerler için en 
yüksek sonuç kimyasalı H2O2 + NaOH ile muamele görmüş örnekler üzerinde (12.88) bulu-
nurken, en düşük sonuç ise kontrol deney örneklerinde (3.97) tespit edilmiştir (Tablo 4). 
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Tablo 5'de ağartma işlemleri üzerine yapılan çeşitli araştırmalara ait kıyaslamalar ve-
rilmiştir. Bu sonuçlara göre benzer kimyasallar farklı ağaç türlerinde aynı parametre üze-
rinde farklı sonuçlar vermiştir. Bunun sebebi ise ağaçların farklı anatomik yapıya sahip ol-
masından dolayı kaynaklanabileceği şeklinde söylenebilinir. 

Tablo 5. Ağartma işlemleri üzerine yapılan çeşitli araştırmalara ait kıyaslamalar. 

Ağaç türü Ağartma maddesi Uygulama sonrası değişim Kaynak b* a* L* ho C* 

Amazon Rosewood (Dalbergia spruceana Benth.) C2H2O4 ↑ ↑ ↓ ↑ ↑ Bu çalışma H2O2 + NaOH ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ 

Cocobolo (Dalbergia retusa Hemsl.,) C2H2O4 ↓ ↓ ↓ ↓ ↓ Çamlıbel ve Ayata, (2024b) H2O2 + NaOH ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ 

Okoumé (Aucoumea klaineana) C2H2O4 ↑ ↑ ↑ ↓ ↑ Çamlıbel ve Ayata, (2024a) H2O2 + NaOH ↓ ↓ ↑ ↑ ↓ 

Basralocus (Dicorynia guianensis Amshoff) C2H2O4 ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ Ayata ve Bal, (2024) H2O2 + NaOH ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ 

Bulletwood (Manilkara bidentata (A.DC.) A. Chev.) C2H2O4 ↑ ↑ ↑ ↓ ↑ Peker ve ark., (2023a) H2O2 + NaOH ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ 

Movingui (Distemonanthus benthamianus) C2H2O4 ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ Peker ve ark., (2023b) H2O2 + NaOH ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ 

Satinwood ceylon (Chloroxylon swietenia DC) C2H2O4 ↑ ↓ ↓ ↑ ↓ Ayata ve Çamlıbel, (2023) H2O2 + NaOH ↓ ↓ ↑ ↑ ↓ 

Ilomba (Pycnanthus angolensis Exell) C2H2O4 ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ Ayata ve Bal, (2023) H2O2 + NaOH ↓ ↓ ↑ ↑ ↓ 

Olon (Zanthoxylum heitzii) C2H2O4 ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ Peker ve Ayata, (2023) H2O2 + NaOH ↓ ↓ ↑ ↑ ↓ 

Canelo (Drimys winteri J.R. Forst. & G. Forst.) C2H2O4 ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ Peker, (2023a) H2O2 + NaOH ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 

Lotofa (Sterculia rhinopetala) C2H2O4 ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ Peker, (2023b) H2O2 + NaOH ↓ ↓ ↑ ↑ ↓ 

Yalancı akasya (Robinia pseudoacacia L.) C2H2O4 ↑ ↓ ↑ ↑ ↓ Peker ve Ulusoy, (2023) H2O2 + NaOH ↓ ↓ ↑ ↓ ↓ 

Ihlamur (Tilia tomentosa - Moench.) C2H2O4 ↑ ↑ ↓ ↓ ↑ Çamlıbel ve Ayata, (2023a) H2O2 + NaOH ↓ ↓ ↑ ↑ ↓ 

Ekop (Tetraberlinia bifoliolata Haum.) C2H2O4 ↑ ↑ ↓ ↑ ↑ Çamlıbel ve Ayata, (2023b) H2O2 + NaOH ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ 

İzombé (Testulea gabonensis) C2H2O4 ↑ ↑ ↓ ↑ ↑ Peker ve ark., (2023c) H2O2 + NaOH ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ 

Balau red(Shorea guiso) C2H2O4 ↓ ↓ ↓ ↑ ↓ Peker ve ark., (2024) H2O2 + NaOH ↑ ↓ ↑ ↑ ↑ 
 
Toplam renk farklılıklarına ait hesaplanmış sonuçlar Tablo 6’da sunulmaktadır. ∆E* 

değerleri C2H2O4 ile 3.59 ve H2O2 + NaOH kimyasalı ile 12.15 olarak tespit edilmiştir. Renk 
değiştirme kriterleri (DIN 5033, 1979) ile elde edilen sonuçlar kıyaslandığı zaman C2H2O4 

kimyasalına ait uygulama ile “çok belirgin (3.0 ila 6.0)” sonucuna ulaşılırken, H2O2 + NaOH 
kimyasalına ait uygulama sonrasında ise “çok güçlü (> 12.0)” sonucuna ulaşıldığı görülmek-
tedir. ∆b* (referansa göre daha sarı) ve ∆C* (referansa göre daha net, daha parlak) değerleri 
her iki kimyasallara ait olan uygulamalar ile pozitif olarak elde edilmiştir. C2H2O4 ile ∆L* 
değerleri negatif (referansa göre daha koyu) ve ∆a* pozitif (referansa göre daha kırmızı) 
olarak elde edilirken, H2O2 + NaOH kimyasalı ile zıt bir durum elde edilmiştir [∆L* değerleri 
pozitif (referansa göre daha açık) ve ∆a* değerleri (referansa göre daha yeşil) negatif] (Tablo 
6). 

Tablo 6. Toplam renk farklılıklarına ait hesaplanmış sonuçlar. 

Uygulama sonrası ∆L* ∆a* ∆b* ∆C* ∆H* ∆E* Renk değiştirme kriterleri (DIN 5033, 1979) 
C2H2O4 -2.74 0.63 2.23 2.21 0.72 3.59 Çok belirgin (3.0 ila 6.0) 

H2O2 + NaOH 9.27 -4.46 6.46 4.08 6.71 12.15 Çok güçlü (> 12.0) 
 
Shore D sertlik değerine ait sonuç Tablo 7’de gösterilmektedir. Shore D sertlik değeri 

69.70 HD olarak bulunulmuş olunup, 69.00-71.00 HD arasında değiştiği yapılan ölçümler 
sonrasında görülmüştür (Tablo 7). 
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Tablo 7. Shore D sertlik değerine ait sonuç. 

Ortalama Ölçüm sayısı Standart sapma Minimum Maksimum Varyasyon kaysayısı 
69.70 10 0.82 69.00 71.00 1.18 

4. Sonuçlar ve Öneriler 
Yapılan çalışma sonucunda; 

• C2H2O4 kimyasalı ile L* değerinde azalmalar ve a* değerinde ise artışlar belirlenirken, 
H2O2 + NaOH ile bu iki parametrede zıt bir durum görülmüştür. 

• WI*║ değerlerinde, C*, b* ve ho parametrelerinde her iki kimyasalların ahşap malzeme 
yüzeylerine muamele edilmesi sonrasında artışlar görülmüştür. 

• 60 ve 85 derecelerdeki her iki yönde yapılan parlaklık değerlerinde de azalışlar elde 
edilmiştir. 

• ∆E* değerleri C2H2O4 uygulamasıyla 3.59 ve H2O2 + NaOH uygulamasıyla 12.15 olarak 
bulunmuştur. 

• Elde edilen ağartılmış malzemeler üzerinde tuzlu sis korozyon, doğal veya yapay yaş-
landırılması önerilmektedir. 
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