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O2z: Bu calismada, Ebony Macassar (Diospyros celebica Bakh.) odununda balmumu uygulamasinin yapilmasi son-
rasindaki renk, beyazlik indeksi (WI*) (lifler dik ve paralel yonlerde) ve parlaklik 6zellikleri (lifler dik ve paralel
yonlerde ve 20, 60 ve 85 derecelerde) belirlenmistir. Bir kontrol grubu olusturularak kat uygulamasina sahip 6r-
neklerle sonuglar kiyaslanmigtir. Biitiin kat uygulamalari ile L*, b* ve C* degerlerinde azalislar belirlenmistir. 60 ve
85 derecelerde en diisiik sonuglar balmumu uygulanmamis 6rneklerde bulunmustur. Buna ek olarak, balmumu
uygulamalart ile artiglar elde edilmistir. WI* degerleri her iki yonde de elde edilen sonuglar balmumu uygulamasina
ait kat sayisinin artmasiyla azalmigtir. AE* degerleri 1 kat uygulama ile 5.86, 2 kat uygulama ile g.01 ve 3 kat uygu-
lama ile 9.22 olarak hesaplanmigtir. AE* degerleri 2 ve 3 kat balmumu uygulamalart ile birbirine ¢ok yakin sonuglar

vermistir. Sonug olarak; 3 kat uygulamaya gerek duyulmadig séylene bilinir.
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Abstract: This research investigated the impact of wax application on ebony Macassar (Diospyros celebica Bakh.)
wood, focusing on color and whiteness index (WI*) (fibers perpendicular and parallel directions) and glossiness
properties (fibers perpendicular and parallel directions at 20, 60, and 85 degrees). A control group was established
to compare results with samples lacking wax treatment. Across all wax applications, decreases in L*, b*, and C*
values were observed. Samples without wax treatment exhibited the lowest values at 60 and 85 degrees, whereas
wax treatments led to increases. WI* values declined in proportion to the number of wax application layers. AE*
values were determined as 5.86 for a single layer, 9.01 for two layers, and 9.22 for three layers. Given the close
similarity between AE* values for two and three layers of wax application, it can be concluded that a three-layer

application may not be necessary.
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1. Girig

Dogal balmumlari, bitkilerden, hayvanlardan ve minerallerden olusmaktadir ve biyo-
lojik ve abiolojik balmumlar: olarak siniflandirilabilir. Biyolojik balmumlari, canlilarin ko-
ruyucu maddeleri veya besin maddeleri olarak olugur. Biyolojik balmumlarinin insan sagli-
gina ve cevreye zararli olmadigi, ancak insanlarin giinliitk yasaminda dogal bir hediye olarak
bazi 6zel 6zelliklere sahip oldugu bilinmektedir (Ruguo ve ark., 2011). Balmumlarinin 6zel-
likleri hem fiziksel yontemler (6rnegin, fraksiyonlama) hem de kimyasal yontemler kullani-
larak degistirilebilir. Balmumlarinin kimyasal degisikligi yontemlerinden biri olan oksidas-
yon, balmumlarinin polar balmumlarinin olugsmasini saglar ve balmumlar: mikroemdilsiyon
dretimi i¢in kullanilir. Balmumlarinin emiilsiyon formunda uygulanmasi, 1sitma ve eritme
ihtiyaci olmaksizin kolay kullanim saglar ve ayrica organik ¢6ziiciilerin kullaniminin gerekli
olmadig bir ortam yaratir (Antosz ve Syrek, 2014).

Petrol veya madenden elde edilen balmumlari, dogal kaynaklarinin bol olmasindan do-
lay1 ahsap endiistrisinde daha yaygin olarak kullanilmaktadir (de Freitas ve ark., 2019). Bal-
mumunun bilegenleri, diisiik polariteye sahip organik ¢6ziiciilerde kolayca ¢6ziinebilen ali-
fatik bilesiklerin farkli bir karigimini icerir. Yiizey ekstraktifleri genellikle triterpenoidler,
flavonoidler ve fenolik lipitler de igerir. Alifatik bilesikler, n-hidrokarbonlar ve belirli kar-
bonlarda hidroksi (OH) ve keton (O) gibi bir veya daha fazla fonksiyonel grubu olanlari da
icerir. Bunlarin arasinda, alkanlar, aldehitler, birincil alkoller, yag asitleri ve B-diketonlar en
sik goriilenleridir. Zincir uzunluklar: genellikle her bilesik sinifinda ¢ogunlukla cift veya tek
sayida homolog bulunan 20 ila 34 karbon arasinda degisir. Bir balmumunun bilegimi sadece
bitkiden bitkiye, organdan organa ve bazen hiicreden hiicreye degil, ayni zamanda gelisim
agamasina ve ¢evresel kosullara bagh olarak da degisir (von Wettstein-Knowles, 2012).

Balmumu emiilsiyonlar1 vakum/basing igslemiyle ahsaba uygulandiginda, balmumlari
UV bozulmasindan etkilenen bolgenin otesine niifuz eder. Balmumu ile islem gérmiis ah-
sabin kullanim siiresi boyunca performans gostermesi beklenir (Zahora, 1991). Mumlar, ma-
cun, s1vl1, pasta, serit, ince pullar ve toz halinde piyasada bulunur (Hammond ve ark., 1969).
Balmumu uygulamalarina ait bagka caligma alanlarina bakildiginda; ayakkabr cilasi ve ruj-
larda yag baglama, sekerleme ve endiistriyel kaplamalarda su gecirmezlik, firinlanmuis tirtin-
lerde ve plastiklerde serbest performans, ara¢ cilalarinda ve miirekkeplerinde gizilmeye
kars1 dayaniklilik, sicak eriyiklerde ve sakizlarda plastiklestirme, kalemlerde ve metal isleme
alaninda yaglama, maskaralarda ve toniklerde dagilma, tarimsal ve farmaso6tik matrislerde
gecikmis salim ve seramiklerde ve kozmetik pudralarda baglama &zellikleri (Bayer ve ark.,
20m) gibi konular da igerdigi bildirilmistir.

Literatiirde gesitli agac tiirlerine ait yiizeyler tizerinde balmumu uygulamalarinin ya-
pildig: goriilmektedir [zeytin (Olea europaea L.) (Peker ve ark., 2024a), erik (Prunus domes-
tica L.) (Peker ve ark., 2024b), balau red (Shorea guiso) (Peker ve ark., 2024c), lodgepole
camu (Pinus contorta Douglas ex Loudon.) ve (Eucalyptus saligna) (Zhang ve ark., 2022),
ceviz (Juglans regia) ve akcaaga¢ (Acer pseudoplatanus) (Liu ve ark., 2022), melez (Larix
gmelinii) (Zhang ve ark., 2020), Pterocarpus macrocarpus Kurz (Yang ve ark., 2021), lodge-
pole ¢amu (Pinus contorta Douglas ex Loudon.) (Wang ve ark., 2020)]. Ama yapilan arag-
tirma sonunda Diospyros celebica Bakh ahsabi iizerinde bir balmumu ¢aligmasinin yapilma-
dig1 belirlenmistir.

Bu agag¢ tiirtit hakkinda bilgi vermek gerekirse; Diospyros cinsi, tropikal ve iliman bol-
gelerde yetisen yaklasik 500 tiir aga¢ ve gali icermektedir. Afrika, Hindistan ve Giineydogu
Asya’daki tropikal baz1 Diospyros tiirlerinin koyu siyah 6z odunu siyah lekeler veya ¢izgilerle
karakterize edilmektedir. Genellikle siyah aga¢ veya ebony agaci olarak adlandirilir. Bu ah-
sabin yiiksek bir degeri vardir (Noda ve ark., 2002; Karlinasari ve ark., 2020).

Diospyros celebica Bakh genellikle Sulawesi, Endonezya’da yetistirilir ve Ebenaceae,
Diospyros ailesine aittir. Bu agag farkh isimlerde taninmaktadir (cennet kusu, kizil ejder
balig1 ve ahgabin siyah incisi) (Chen ve ark., 2018). Fidanlar, bir gélgelik altinda iyi gelisir-
ken, kii¢lik bogluklar: tercih eder. Agag tek basina biiytidiigiinde, siirgiinler solmakta veya
govdeler 6lmekte olup, ardindan da yan siirgtinler biiytimektedir (Seran ve ark., 1988).

Bu tiirtin 6z odun tretip tiretmedigi biiytik 6l¢tide agacin ne kadar biiyliidiigtine bagli-
dir. Ancak ayni tiiriin bireylerinde bile 6z odun ve diri odunun oraninda genis bir varyasyon
oldugundan, diger kosullara da baghdir. Uretilen 6z odun, pembe, sarimsi, kahverengi veya
kil renginde ¢izgili siyah olabilir.
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Genellikle beyazimsi, sarimsi veya kirmizims: diri odunun ince ila ¢ok genis bir ban-
dindan keskin bir gekilde ayrilir. Dokusu ince, diiz ve (6zellikle 6z odun) ¢ok yogundur. Lif
genellikle ¢ok diizdiir (Schneider, 1916).

Ahsabin sertligi sert ila ¢cok sert arasinda, agirlig: ise agir ila ¢ok agir arasindadir. Diri
odun kirilgan iken esnek ve dayanikhidir. Oz odun ¢ok dayaniklidir. Diri odun ortalama da-
yaniklidir. Iyi bir sekilde kurutmak zordur. Kiitiikler neredeyse her zaman 6zden disariya
dogru birkag yonde c¢atlar, kesilmis kereste ise egilmeyi 6nlemek icin dikkatlice istiflenme-
lidir. Ancak tamamen kuruduktan sonra ¢ok kararlt hale gelir. Cok yiiksek yogunlugu odu-
nun islenmesini zorlastirir. Ancak keskin aletler yardimi altinda giizel bir ylizey elde edile-
bilmektedir (Schneider, 1916).

Bu ¢alismada, ebony Macassar (Diospyros celebica Bakh.) ahgabinda balmumu uygula-
masinin yapilmasi sonrasinda meydana gelen bazi yiizey degisimleri incelenmistir.

2. Deneysel Calismalar

2.1. Materyal
2.1.1. Ahsap malzeme

Ebony Macassar (Diospyros celebica Bakh.) deney 6rnekleri 100 mm x 100 mm x 20 mm
boyutlarinda bir kereste saticisindan satin alinmistir. Daha sonra 80, 100 ve 120 numaralt
zimparalar ile zimparalanmigtir. Deney 6rnekleri tizerinde iklimlendirme uygulamalari ya-
pilmistir (20+2°C ile %65 bagil nem) (ISO 554, 1976).

2.1.2. Balmumu

Balmumu 6zel bir firmadan satin alinma y6ntemi ile temin edilmistir. Dogal ve sentetik
balmumlarinin karigimina sahip yag (gériiniim: macun, renk: nétr, koku: karakteristik, suda
¢ozliniirlik: dagilabilir fakat ¢6ziinmez, kuru artik: %30 ve pH degeri: 7.6) kullanilmigtr.

2.2. Metot
2.2.1. Balmumunun ahsap malzeme yiizeylerine uygulanmasa

Calismada, dogal ve sentetik balmumlarinin karigimina sahip balmumu ahgap mal-
zeme ylizeylerine 1, 2 ve 3 kat olarak bir fir¢a yardimiyla uygulanmustur.

2.2.2. Renk ozelliklerinin belirlenmesi

Renk degisimi, (ASTM D 2244-3, 2007) CS-10 (CHN Spec, Cin) [CIE 10° standart goz-
lemci; CIE D65 151k kaynagi, aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)] cihazi ile 61-
clilmigtiir. Asagidaki formiiller ile toplam renk farkliliklar1 belirlenmistir.

C* = [(a*)* + (b*)*]°s ()

h° = arctan (b*/a*) (2)

AC* = (C*iglem gormiis deney rneti - C*iglem gérmemis deney drnegi) (3)
Aa* = (a*iglem gormiis deney drnegi - @ iglem gérmemis deney drnegi) (4)
AL* = (L¥*islem gérmiis deney drnegi = L¥islem gérmemis deney rnegi) (5)
Ab* = (b*islem gormiis deney émegi = D*islem gérmemis deney rnegi) (6)
AH* = [(AE*)* - (AL*)> - (AC*)?]°> (7)

AE* = [(AL*)* + (Aa*)* + (Ab*)*]°5 (8)
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Tablo1. Aa* AL Ab* ve AC* degerlerine ait tanimanalar (Lange, 1999).

Paranetre Peeitif durunnda Neggtif durunda
AL* Referanstan daha agk Referanstan daha koyu
Ad* Referanstan daha krmz Referanstan daha yesil
Ab* Referanstan daha san Referanstan daha mavi
AC* Referanstan daha net, daha parlak Mat, referanstan daha bulanik

*A C: kroma kism veya doygunluk farks ve A A ton bdlimii veya gdge fark.
AE* kiyaslama kriterleri (DIN 5033, 1979) Tablo 2’de verilmistir.

Tablo2 AF* defferlendirmes igin kiyaslama kriterleri (IN5033, 1979).

Toplamrenk farka (AF) Girsel renk puani farka
02 Aglanamaz
02ila05 Cok zayf
05ila1l5 Zayf
15ila30 Belirgin
30ila60 Gok belirgin
60ila120 Giiclii
>120 Cok giiclii

2.2.3. Beyazlik indelksi (WT*) ozelliklerinin belirlenmesi

Whiteness Meter BDY-1 cihazi ile beyazlik indeksi (WTI*) degerleri liflere paralel ve dik
yonlerde belirlenmistir (ASTM E313-15€1, 2015).

2.2. 4. Parlaklk ozelliklerinin belirlenmesi

Parlaklik testleri ETB-0833 model gloss meter cihazinda ¢ farkh agilarda (20°, 60° ve
85°) liflere dik ve paralel yonlerde olacak sekilde yapilmigtir (ISO 2813, (1994).

2.2.5. Istatistiksel analiz

Bir istatistik programu ile standart sapmalari, maksimum ve minimum degerleri, orta-
lamalar homojenlik gruplari, varyans analizleri ve ytizde (%) degisim oranlari hesaplanmig-
tir.

3. Bulgular ve Tartisma

Renk parametrelerine ait olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’de verilmigtir. Bu so-
nuglara gore, biitiin renk parametreleri i¢in uygulanan balmumu kat sayisi faktoriiniin an-
lamli olarak elde edildigi goriilmiistiir (Tablo 3).

Tablo3. Renk paranetrelerine ait dan varyans analizi sonuglan.

Varyans kaynag Test Kareler toplam Serbestlik derecesi Qrtalama kare Fdegeri a<0.05
Igklitik (2) 494258 3 164753 423780 0.000*
Krma (&) renk tonu 60545 3 20182 289.89 0.000*
Kat sayis San () renk tonu £9.846 3 16615 99.336 0.000*
Kroma (C) L4434 3 1481 86.280 0.000*
Ton (#) ags 10824210 3 3608070 277707 0.000*
Iklitik (2) 13996 3% 0389
Krma (&) renk tonu 2506 3% 0070
Hita San (8) renk tonu 6021 3% 0167
Kroma (C) 6180 3% 0172
Ton (#) ags 481725 3% 12992
Iklitik (2) 36243.44) 40
Krma (&) renk tonu 63480 40
Toplam San (8) renk tonu 84761 40
Kroma (C) 911.705 40
Ton (#) ags 313341497 {0
Iklitik (2) 508.254 39
Lo Krma (&) renk tonu 63.052 39
aﬁ;? San (69 renktonu 55,867 »
Kroma (C) 50614 39
Ton (#) ags 11291935 )
**p0.05
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L* degeri i¢in en yiiksek kontrol deney gurubunda (34.79) bulunurken, en diigiik sonug
3 kat balmumu uygulanmis érnekler tizerinde (26.12) belirlenmistir. Kat sayisinin artmasi
ile L* degerleri azalmistir (azalig oranlari sirasiyla 1, 2 ve 3 kat icin %16.61, %24.55 ve %24.92)
(Tablo 4).

a* degeri igin en yiiksek kontrol 1 kat balmumu uygulanmig 6rneklerde (1.54) goriliir-
ken, en diiglik sonug 2 kat balmumu uygulanmis 6rnekler iizerinde (-1.33) tespit edilmistir.
a* degerinde 1 kat balmumu uygulamasi ile %144.44 oraninda artis elde edilirken, 2 ve 3 kat
balmumu uygulamalari ile sirasiyla %31u.11 ve %298.41 oranlarinda azaliglar gortlmustiir
(Tablo 4).

b* degeri i¢in en yiiksek kontrol deney gurubunda (5.65) belirlenirken, en diisiik sonug
3 kat balmumu uygulanmis 6rnekler tizerinde (3.14) elde edilmistir. b* degerlerinde kat sa-
yisinin artmast ile azaliglar goriilmiistiir (1, 2 ve 3 kat uygulamalar sirasiyla %3.36, %37.17 ve
%44.42) (Tablo 4).

C* degeri i¢in en yliksek kontrol deney gurubunda (5.69) elde edilirken, en diisiik so-
nug¢ 3 kat balmumu uygulanmig érnekler izerinde (3.39) goriilmustiir. C* degerlerinde kat
sayisinin artmasi ile azaliglar belirlenmistir (1 kat uygulama ile %0.18, 2 kat uygulama ile
%33.22 ve 3 kat uygulama ile %40.42) (Tablo 4).

h° degeri i¢in en yiiksek 2 kat balmumu uygulamasina sahip 6rneklerde (110.83) tespit
edilirken, en diigiik sonug 1 kat balmumu uygulanmig 6rnekler tizerinde (74.30) bulunmus-
tur. h® parametresinde 1 kat balmumu uygulamasi ile %11.30 oraninda azalis tespit edilirken,
2 ve 3 kat balmumu uygulamalart ile sirasiyla %32.30 ve %33.28 oranlarinda artiglar belirlen-
mistir (Tablo 4).

Tablo4 Renk parametrelerine ait olan varyans analizi sonuglan.
Test Bimumuwgdames (Odimsays Qtalame % deism Hmgjenlikgrubu Standart sspre. Minimum  Mikainum Varyans katsayis
3479

Kontrol 10 - A 22 22 3583 318
P 1kat 10 2.0 11661 B 2830 2830 2931 m
2 kat 10 2625|2455 c 2558 2558 2682 132
3kat 10 2612 12492 c* 2536 2536 2642 1.27
Kontrol 10 063 - B 021 032 097 3315
4 1kat 10 154 M44b4 A 031 107 196 2001
2 kat 10 -1.33 13nn c* 025 -1.67 -098 -1897
3kat 10 125 |29841 C 028 -1.67 083 -219
Kontrol 10 5.65 - A 064 466 633 1n.25
5 1kat 10 5.46 1336 A 035 480 590 615
2 kat 10 355 13717 B 034 312 397 9.63
3kat 10 314 | 4442 c* 019 275 355 602
Kontrol 10 569 - A 065 469 6.4 n43
¢ 1kat 10 5.68 1018 A 038 49 619 664
2 kat 10 380 13822 B 029 338 412 762
3kat 10 339 14042 c* 019 305 37 573
Kontral 10 877 - B 154 8125 8622 184
» 1kat 10 7430 N30 c 262 7049 7826 352
2 kat 10 108 13230 A 463 103.87 T6.46 418
3kat 10 mes 13328 A 462 10490 n7.97 413

Horrojentik Grubu situnu igin *en yikeek deger, *en diisik deder

Toplam renk farkliliklarina ait hesaplanmis sonuglar Tablo 5’de sunulmaktadir. AE*
degerleri 1 kat uygulama ile 5.86, 2 kat uygulama ile g.01 ve 3 kat uygulama ile 9.22 olarak
tespit edilmistir. Renk degistirme kriterleri (DIN 5033, 1979) ile elde edilen sonuglar kiyas-
landig1 zaman 1 kat balmumu uygulamasi ile “gok belirgin (3.0 ila 6.0)” sonucuna ulasilirken,
2 ve 3 kat balmumu uygulamalar ile “gii¢li (6.0 ila 12.0)” sonucu elde edilmistir. 2 ve 3 kat
balmumu uygulamalarina ait sonuglar birbirlerine ¢ok yakin olarak elde edilmistir. AL* (re-
feransa gore daha koyu), Ab* (referansa gore daha mavi) ve AC* (referansa gore daha bula-
nik) degerleri negatif olarak bulunmustur. Aa* degerleri 1 kat uygulama ile pozitif (referansa
gore daha kirmizi) olarak belirlenirken, 2 ve 3 kat uygulamalari ile negatif (referansa gore
daha yesil) yonde tespit edilmistir. AH* degerleri 1 kat uygulama ile 0.94, 2kat uygulama ile
2.17 ve 3 kat uygulama ile 2.12 olarak hesaplanmigtir (Tablo 5).
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Tablo5. Toplamrenk farkliikianna ait hesaplanms sonuglar.

Ugdane saves A A AP AC___AH AP Rekdejglimekriterler (ONSIS3,1979)
1 kat balmunu 578 092 -019 -001 094 5.86 Cok belirgin (30ila 6.0)

2 kat balmunu -854 -1.96 -210 -1.88 217 9.01 Giclii (60ila120)

3kt balmumu 868 187 25 230 212 92 Giidli (601la120)

Parlaklik degerlerine ait olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir. Bu so-
nuclara gore, 120°’de parlaklik degeri harig, diger biitiin parlaklik degerleri i¢in uygulanan
balmumu kat sayisi fakt6riiniin anlaml olarak elde edildigi gorilmistiir (Tablo 6).

Tablo . Parlaklik degjerlerine ait olan varyans analizi sonuglan.

Varyans kaynag Test Kareler toplam Serbestlik derecesi Qrtalama kare Fdegeri a<0.05
1 20°de parlaklik 0.000 3 0.000 - -
160”de parlaklik 0649 3 0216 16158 0.000*
Kat says 1 85°de parlaklik 277202 3 92.401 1384856 0.000*
20°de parlaklik 0577 3 0192 85.444 0.000*
60°de pariaklik 10189 3 339% 24902 0.000*
857de parlaklik 99.565 3 33188 146905 0.000*
120°de parlaklik 0.000 3% 0.000
1 60°de pariaklik 0482 36 0013
Heta 1 85°de parlaklik 2402 3% 0067
20°de parlaklik 0081 36 0.002
60°de pariaklik 4910 36 0136
85de parlaklik 8133 3% 0.226
120°de parlaklik 0.400 40
1 60”de parlaklik 183.460 40
1857de parlaklik 1311.860 40
Toplam 20de partakik 1990 40
60°de pariaklik 294940 40
85°de parlaklik 2769.490 40
1 20°de parlaklik 0.000 39
1 60°de pariaklik 1131 39
Dirzeltilis 1857de parlaldik 279.604 39
toplam 20°de parlaklik 0658 39
60°de pariaklik 15099 39
857de parlaklik 107.698 39
*anlaml, *énersiz

Tablo 7'de parlaklik degerlerine ait olan 6l¢iim sonuglari verilmistir. 20 derecede liflere
dik yonde Sl¢limlerde balmumlar1 uygulamalar ile hi¢bir degisiklik olmadig: gézlemlen-
mistir. Ama ayni derce icin paralel yonde ise artiglar tespit edilmistir. Buna ek olarak, 6o ve
85 derecelerde biitlin yonlerde artiglar goriilmiistiir. Bu derecelerde en diigiik sonuglar kont-
rol deney grubuna ait 6rnekler tizerinde tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo7. Parlaklik degerlerine ait dlan dlgiimsonuglan.
Test Bl mumuwygdames Ogdimsays Qtalame % defism Hmojenlikgrubu Standart sspre Mnimum Makainum Varyans katsayis

Kontrol 10 010 A 000 010 010 0.00

Lo 1 kat 10 010 000 A 000 010 010 0.00
2kat 10 010 000 A 000 010 010 0.00

3kat 10 010 000 A 000 010 010 0.00

Kontrol 10 193 - c* 005 190 200 250

Lé 1 kat 10 213 11036 B 005 210 220 227
2kat 10 22 11503 AB 004 220 230 190

3kat 10 226 11710 A 022 210 260 9.60

Kontral 10 o9 - D™ 021 070 120 2343

L85 1 kat 10 1T 175385 A 018 7.60 800 235
2kat 10 482 142967 c 024 450 520 5.06

3kat 10 682 164945 B 036 620 7.20 526

Kontral 10 010 - B* 000 010 010 0.00

|2 1 kat 10 039 129000 A 007 030 050 1892
2 kat 10 012 12000 B 004 010 020 3514

3kat 10 012 12000 B 004 010 020 3514

Kontrol 10 204 - c* 008 200 220 413

& 1 kat 10 337 16520 A 043 300 400 1267
2 kat 10 234 147 c 008 220 240 360

3kat 10 283 13873 B 059 190 340 2087
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Kontrol 10 5.56 - c* 041 510 620 7.35

5 1 kat 10 9.82 17662 A 025 9.50 1010 253
2kat 10 85 15396 B 024 820 880 276

3 kat 10 869 156.29 B 079 750 9.50 9.05

Beyazlik indeksi (WI*) degerlerine ait olan varyans analizi sonuglar1 Tablo 8'de veril-
mistir. Bu sonuglara gore, biitiin WI* degerleri i¢cin uygulanan balmumu kat sayisi faktori-
niin anlamli olarak elde edildigi belirlenmistir (Tablo 8).

Tablo8 Beyazlikindeksi (W) degerlerine ait olan varyans analizi sonuclan.

\aryars kaynaiy Test Kaelertoplam __ Serbesllikdereced _ Ortdlama lare Fdeeri  a<005
» W (L) 173000 3 57,667 48320  0000F
Sy wr () 14568 3 4,85% 2910 0000
oo W (L) 429 % ong

74D 083 3% 0023
W (L) 736800 40

Toplam () 96060 @

Diizeltilrris W (L) 17729 39
Toplam 74 15,404 %9

Tablo g’da beyazlik indeksi (WI*) degerlerine ait olan 6l¢iim sonuglar1 gosterilmistir.
Her iki yonde olgiilen WI* degerleri igin en yiiksek sonuglar kontrol deney gruplarinda (L:
7.34 ve ||: 2.40) bulunurken, en diisiik sonuglar 3 kat balmumu uygulanmis érnekler iize-
rinde (L: 2.44 ve ||: 0.84) tespit edilmistir. Kat sayisinin artmas ile her iki yénde dlgiilen
WI* degerleri de azalmigtir (1, 2 ve 3 kat uygulamalar i¢in sirasiyla (L: %64.03, 65.40 ve
66.76 ile ||: %40.83, %57.50 ve %65.00).

Literatiirde cesitli agac tiirlerine ait yiizeyler tizerinde balmumu uygulamalariin ya-
pilmasi sonrasinda renk parametrelerinin, parlaklik degerlerinin ve beyazlik indeksi deger-
lerinin degistigi bildirilmistir [zeytin (Olea europaea L.) (Peker ve ark., 2024a), erik (Prunus
domestica L.) (Peker ve ark., 2024b), balau red (Shorea guiso) (Peker ve ark., 2024c)].

Tablo9. Parlaklik degerlerine ait dlan dlglimsonuglan.
Test Bl mumuwygdames Ogdimsays Qtalame % defism Hmojenlikgrubu Standart sspre Minimum Mikainum Varyans katsayis

Kontral 10 134 - A 069 6.00 800 9.33

W 1 kat 10 264 16403 B 005 260 270 196
2kat 10 254 16540 B 005 250 260 203

3kat 10 244 16676 B* 005 240 250 212
Kontrol 10 240 - A 024 210 270 10.02

wi| 1 kat 10 142 14083 B 015 130 170 1091
2 kat 10 102 15150 c 009 090 120 9.01

3 kat 10 084 165.00 D™ 005 0.80 090 615

Fomojenlik Grubu sikunuicin "en yiikeek deger, “en dsik deger

4. Sonuclar ve Oneriler

e 60 ve 85 derecelerde 6l¢iilmiis olan parlaklik degerlerinde en diisiik sonuglar balmumu
uygulanmamig 6rneklerde tespit edilmistir. Buna ek olarak, balmumu uygulamalar ile
artiglar gorilmistir.

e  Beyazlik indeksi degerleri liflere dik ve paralel yonlerde elde edilen sonuclar balmumu
uygulamasina ait kat sayisinin artmasiyla azalmigtir.

e  Toplam renk farkliliklarina ait (AE*) degerleri 2 ve 3 kat balmumu uygulamalar ile
birbirine ¢ok yakin sonuglar verdiginden 3 kat uygulamaya gerek duyulmadig: sdylene
bilinir.

e  Biitiin kat uygulamalari ile L*, b* ve C* degerlerinde azalislar goriilmugtiir.

e Elde edilen balmumu ile kaplanmis 6rnekler tizerinde dogal veya yapay yaslandirma
uygulamalarinin yapilmasi 6nerilmektedir.

Yazar Katlkalart: Kavramsallastirma, U.A., $.K. ve E.H.B.; metodoloji, U.A. ve O.C.; yazilim, S.K. ve
E.H.B.; dogrulama, S.K., O.C., E.H.B. ve U.A,; igerik analizi, $.K., O.C., E.H.B. ve U.A,; arastirma, X.X.;
cahisma olanaklari, U.A., $.K. ve E.H.B.; veri diizenleme, $.K., O.C., E.H.B. ve U.A.; yazma—orijinal
taslak hazirlama, U.A. ve O.C.; yazma—inceleme ve diizenleme, O.C. ve S.K.; gérsellestirme, E.H.B,;
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